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RETICULADOS

> DEFINICION: Estructuras formada
por barras vinculadas entre si en sus
extremos por articulaciones, constituyendo
un sistema rigido e indeformable.

» BARRA: Elemento rigido e indeformable
con una dimension predominante respecto
de las otras dos.

» NUDO: Punto donde se unen entre si las
barras.
> Cargas: no hay cargas entre nudos
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ENTRADA AL PUERTO DE ROTTERDAM
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RETICULADOS PLANOS &

Si todos los componentes estructurales, incluyendo soportes y cargas, quedan
contenidos en un plano al reticulado se lo denomina plano.

P1-10kN

M-40kNm
Q-5kN/m

4m

O




FORMACION DE UNA ESTRUCTURA RETICULADAZS
TRIANGULO BASE

S1 planteamos un conjunto cuadrangular

de barras unidas entre si por
articulaciones obtenemos un

mecanismo

* Disponiendo tres barras en
triangulo articuladas entre si, se
genera una estructura rigida.




GENERACION DE UN RETICULADO PLANO §
GRADOS DE LIBERTAD DE UN RETICULADO PLANO

Cadena Formacion del
Cadena )
) cerrada Reticulado
abierta
Q /\ 2
+1
GL= 5-2=3

- § GL= 5-2=3

GL=3+1+1-2=3



CONDICION DE RIGIDEZ &

Reticulado Plano

Es posible obtener una relacion entre el nimero de barras "b" y el
numero de nudos "n" de un reticulado plano, si al triangulo de base

se agregan sucesivamente pares de barras "p"

b=3+2p p = cantidad de pares de barras que se
agregan al triangulo primitivo
n=3+p n = cantidad de nudos

b=2n -3




ANALISIS DE LA ISOSTATICIDAD DEL SISTEMA§

Sib<2n-3 — Mecanismo

Sib=2n-3 — Isostatico
(condicion necesaria NO SUFICIENTE ) FAT .
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b=9=2n-3=9 b6>2n b=3 =2n -
3=3

Sib>2n-3 —>H1perestat1co
(por vinculo interno)




HIPOTESIS DE LOS SISTEMAS DE RETICULADO§

|. Barras de eje recto.

Il. Articuladas en los nudos

lll. Cargas concentradas aplicadas unicamente en los
nudos

TRACCION

: TRABAJANDO |
| EXCLUSI VAME]\,T TE A-
: SOLICITACION |
l AXIL . COMPRESION



METODOS DE RESOLUCION i
METODO DE LOS NUDOS

Como las cargas se aplican en los nudos en cada uno de ellos se genera un
sistema de fuerzas concurrentes en equilibrio estatico.

Equilibrio del
nudo A

»f
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Traccion Ry
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Analiticamente

Z:Fx:O ZFy=O




METODOS DE RESOLUCION V¥

Método de los nudos

En todos los casos, el andlisis debe comenzar en un nudo que tenga
por lo menos una fuerza conocida y cuando mucho dos fuerzas descono-
cidas, como en la figura 6-7b. De esta manera, la aplicacion de ZF, = 0
y £F, = 0 resulta en dos ecuaciones algebraicas que pueden ser resuel-
tas para las dos inc6gnitas. Al aplicar esas ecuaciones, el sentido correcto
de una fuerza de miembro desconocida puede ser determinado usando
uno de dos posibles métodos:

2m

500 M

F ., (tensin) F j- (compresion )

(a) (h)

Fig. (=7




METODOS DE RESOLUCION §

ada elemento suspendido tiene una masa m=20 kg. Calcular los esfuerzos en las barras

; C
Método de los nudos

A
0.4 m
. D
B {}} n} r
I?” If”
016m0t6m 32 “‘_" ! T :1{!'0.16 —{-—0.32 m—

m=20 kg =>P=196.2 N BEE) V3=392,4 N; Ha=-470,88 N; Hp=470,88 N



METODOS DE RESOLUCION

Método de los nudos

%

m=20 kg => P=196.2 N

Z FJ" £
4.1‘ iy m
0.16ml0.16 “*0.32 m ‘

5
——Tap — 1962 N=0

NG|

G
ZFI :———Tap —Tep =20

V61

Solving: Tap =306 N, Tecp=—235N

Tip
51
bogs
"( — \ D
Tep
Y
196.2 N

q
Z Fy:—=Tac—1962N =0

V29

-
Z Fy: _ETA(_' ~—Tpgc +Tep=0

Solving: Tur =211 N, Tge =—313 N

Tep

Y 196.2 N




METODOS DE RESOLUCION

Método de los nudos m=20kg=>P=1962N

4'11‘
0.1

5 5

Z Fy: —E(TAE—I—TACJ o ﬁﬂm =0

= Tap=—423 N




METODOS DE RESOLUCION V¥

Método de los nudos

Tag =423 N(C)

Tac =211 N(T)
Tap = 306 N(T)
Tpe = 314 N(C)

Tep = 235 N(C)

| | ~—0.32m——

0.16m' 0.16 m
m m (Esfuerzos expresados en

valor absoluto)

P=1962N  Vp=3924 N; Ha=470,88 N; Hs=470,88 N
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METODOS DE RESOLUCION v

METODO DE LAS SECCIONES

Este método aprovecha las tres ecuaciones de equilibrio en el plano y ofrece la ventaja
de que permite hallar directamente la fuerza en casi cualquier barra analizando una
determinada seccion fe corte




METODOS DE RESOLUCION &

BARRAS INACTIVAS(6 miembros de fuerza cero)
D i

+% IF, =0; Fpesen@ =0; Fpe =0 yaque sen i #F0
+KIF,‘.=[];F”£+{:|=U: 'FDE:[]
() (d)



METODOS DE RESOLUCION

BARRAS INACTIVAS y CASOS PARTICULARES
X "

F1=F2
F3=0

¢

F1=F2
F3=F4

ELECCION DE EJES
CONVENIENTES,
OBTENCION DE UN
SISTEMA DE
ECUACIONES
DESACOPLADAS




RETICULADOS ESPACIAL (3D)

284 . CAPITULO & Analisis estructural

en tensidén o en compresion.

Solucion

este nudo.

Determine las fuerzas que actdan en los miembros de la armadus
espacial mostrada en la figura 6-20a. Indique si los miembros esti

Como hay una fuerza conocida y tres fuerzas desconocidas actuand
en el nudo A, el andlisis de fuerzas de esta armadura comenzard é

Nudo A (Figura 6-20b). Expresando cada fuerza que actiia en el u
grama de cuerpo libre del nudo A en notacién vectorial, tenemos

P={-4j} kN, Fup = Figj, Fac= —Fack
| (a) FAE - FAE(?_E) 15 FAE{O.STTi + 05??j " 05??1[)
AE




RETICULADOS ESPACIAL (3D)

l-i'_l_. (=20

Por equilibrio,

2= P4+F. s +F,c+F;e=0
—4j + Fapl — Fack + 0577F i + 0.577F4gj — 0.5T7F ek =0
SF, =0; 0.577F 4 = 0
SF, = 0; —4 + Fup + 0577F = 0
SF,=0; —Fac — 0.577F s = 0
Fic=F4=0 Re

FAB = 4kN (T) Re

Como F, g es conocida, s¢ puede proceder con ¢l anilisis del nudo |

Vudo B (Figura 6-20c).

SF, =0 ~Rpcos 45° + 0.70TFzz = 0
$F, = 0; ~4 + Rgsen 45° =
SF, = 0; 2 + Fgp — 0.707Fgg = 0

RB = FHE = 5.66 kN (T).. Fﬂﬂ = 2kN {C} Re




EJERCICIOS PROPUESTOS

45° [

45°

<



EJERCICIOS PROPUESTOS




EJERCICIOS PROPUESTOS

Estructura Mixta

>



