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Generacion de Cuencay
Red Hidrografica




Procedimiento para generar una cuenca y una red hidrografica a
partir de modelos de elevacion.

Las cuencas son unidades hidrograficas las cuales indican el drea de captacion de un rio. Para poder
determinar esta area es imprescindible conocer la topografia de la zona ya que en base a esta se
delimitara la unidad hidrografica.

Para la jerarquizacion de la red de drenaje utilizaremos el Método de Strahler en el cual asigna un
orden de 1 a todos los cursos sin afluentes. Cuando dos cursos del mismo orden intersecan, su
clasificacion aumenta; asi el curso que se forma por unién de dos afluentes de primer orden sera de
segundo orden, la interseccidn de dos cursos de segundo orden creara uno de tercer orden, y asi
sucesivamente. Cuando se intersectan dos afluentes de orden distinto el orden no aumenta sino que
se mantiene el orden del mas alto.

Las herramientas que requeriremos las encontraremos dentro del Arc Toolbox, en el grupo de
Spatial Analyst Tools

Correccion hidroldgica del modelo:

Bien sabemos que los modelos pueden presentar huecos, depresiones y pixeles de vacio de
informacién, los mismos “capturan” el flujo de agua y lo detienen. Por lo que para generar la red de
drenaje necesitamos contar con datos de elevaciones libres de dichos inconvenientes. Esto implica la
ejecucion de un algoritmo de correccidn, de manera que el agua pueda fluir de una celda a otra sin
estancarse.

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Hidrology > Fill



., Fill

Input surface raster

I 39_6_proyectado.tif
Qutput surface raster

| D:WFIUBANSIG H\Teoria Clases\Analisis de datos hidrografiaresoludon'modelocoregido, tif

Z limit (optional)

Determinacidn de la Direccion de flujo

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Hidrology > Flow Direction

x\ Flow Direction

Input surface raster

I modelo_coregido.tif

Output flow direction raster

| D:\FIUBANSIG II\Teoria Clases\Andlisis de datos hidrografia‘resolucion'\direccion_flujo. tif

[] Farce all edge cells to flow outward {optional)

Output drop raster {optional)

Flow direction type {optional)

|D8

Determinacion de la Acumulacion de flujo

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Hidrology > Flow Accumulation

x\ Flow Accumulation

Input flow direction raster

I direccion_flujo.tif

Output accumulation raster

| D:WFIUBANSIG I\Teoria Clases\Andlisis de datos hidrografia‘resoludon\acumuladon_fiujo. tif

Input weight raster {optional)

Qutput data type (optional)

| FLOAT
Flow direction type (optional)

|D8

Densificacion de la red

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Map Algebra > Raster calculator




En la misma vamos a calcular el logaritmo en base 10 del raster acumulacién de flujo. Posterior-
mente filtramos el numero de ramificaciones, a partir del comando “con” (comando condicional).

#, Raster Calculator — O >

Map Algebra expression

Layers and variables Conditicnal ~
<>Iog10.ﬁf Con
Oammuladon_ﬂujo.h'f '_ Pick
Qdirecdon_ﬂujo.tif 4 s & = > |ls=|| | Sethull
<>modelo_coregido.ﬁf Math
>33 6_proyectado. tif {2 (3] -|[=<|ls=|[ || aps

o (| .||+ |lC])] ~| "

Cuemdn

Log10( acumulacion_flujo. tif7)

Output raster
| D:WFIUBANSIG H\Teoria Clases\Analisis de datos hidrografia\resoludon\MDElog10. tif | @

#, Raster Calculator - O >

Map Algebra expression

Layers and variables Conditicnal ~
<>Ioglt).ﬁf Con
Oammuladon_ﬂujo.ﬁf '_ Pick
Odirecdon_ﬂujo.tif 4 5 7 = > == 1 Sethull
<>modelo_coregido.ﬁf Math
<> 39_6_proyectado. tif 23] -|[=<|l==1[ || aps

Exp

Euemdft

Con(eal0. 6" >3, Tog 10,47

Output raster
| D:\FIUBANSIG II\Teoria ClasesAndlisis de datos hidrografia‘resolucion'filtro, if | @

Mejora el aspecto visual de la red

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Hidrology > Stream Link

#, Stream Link - O >

Input stream raster

| filtro.tif | &
Input flow direction raster

| direccion_flujo.tif ;I B
Output raster

| D:WFIUBANSIG I\Teoria Clases\Andlisis de datos hidrografia‘resolucion'strem. tif | @

Jerarquizacion de la red

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Hidrology > Stream Order
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‘\ Streamn Order

Input stream raster

I streamn.tif
Input flow direction raster

I direccion_flujo.tif

Output raster

| D:FIUBANSIG IIVTeoria Clases\Analisis de datos hidrografia'resolucion\stream_order. tif

Method of stream ordering (optional)

|

Conversion de la red a formato vectorial

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Hidrology > Stream to Feature

‘\ Streamn to Feature

Input stream raster

I stream_order.tif

Input flow direction raster

I direccion_flujo.tif

Output polyline features

| D:WFIUBANSIG HVTeoria Clases\Andlisis de datos hidrografiairesolucionired.shp

Simplify polylines (optional)

Generacion de todas las cuencas de drenaje

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Hidrology > Basin

‘t\ Basin

Input flow direction raster

I direccion_flujo.tif

Output raster

| D:WFIUBANSIG H\Teoria Clases\Anslisis de datos hidrografiaresoludiontcuencas. tif




Generacion de una Unica cuenca

Para definir una cuenca debo determinar el punto de descarga de la misma, para lo que generé una
capa shp, en la que con la ayuda del modelo de acumulacién de flujo y la capa cursos de agua
generada, le digitalizo dicho punto.

El punto debe estar ubicado sobre el curso de agua determinado por la capa de acumulacién de
flujo.

Arc Toolbo > Spatial Analyst Tools > Hidrology > Watershed

#, Watershed - O >

Input flow direction raster

I direccion_flujo.tif ;I B
Input raster or feature pour point data

Ipunto desague ;I B
Pour point field (optional)

| Id Vl
Output raster

| D:WFIUBANSIG H\Teoria Clases\Andlisis de datos hidrografia‘resolucion'cuenca. tif | @
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