ELECTRONICA DE POTENCIA (66.27) — Primer parcial / 12 op. / afio 2010

Alumno : Padron :
Fecha : Cant. de hojas :
Correo electronico: (incluyendo la caratula)

Problema unico

Con los datos suministrados para el rectificador semicontrolado de la figura, que alimenta un
secador, se debe calcular:

1) La resistencia del calefactor.
2) La potencia eléctrica consumida por el motor.
3) La lectura del vatimetro cuando la velocidad del motor sea la maxima.

4) La potencia disipada en cada tiristor en ambos casos (para la velocidad media y la maxima).

DATOS :

El motor gira a la mitad de la velocidad maxima posible. Como simplificacion, el rendimiento del
motor puede asumirse invariable con la velocidad y la cupla.

La curva de cupla de carga del ventilador se supone cuadratica con la velocidad.
El amperimetro es de valor medio calibrado en valor eficaz de onda senoidal e indica: 15 =555 mA
El vatimetro indica W = 2826 W. La caida pasante en cada tiristor es V1hon = 1,8 V.

NOTAS : Despreciar la resistencia de armadura del motor. Suponer muy grande la inductancia de
armadura (o sea, tendiente a infinito). Asumir que la red es perfectamente simétrica. El
autotransformador se puede suponer ideal y ambos bobinados tienen igual nimero de espiras.
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SOLUCION

La tension en los terminales respectivos del vatimetro es:

1

UW=UR_UX=UR_[UT+(US;17T)]=vR_§(vS+vT)

y siendo vg + vg + vy = 0, resulta: vy, = ;UR
Por lo tanto, la lectura del vatimetro sera: W =§ Pp = P/Z

dedonde: P =2W =5652W .

La maxima tension media sobre el motores: V, = Uy, = ¥ V,=5146 V.

En consecuencia la tension media sobre el motor funcionando a la mitad de la velocidad méaxima seréa:

Udo

Vu = Uao/2 = 2572V = =

(1 + cos a)

de donde se despeja: a = /2
Por otra parte, la lectura del amperimetro es: Iy = fr_sen IpLyeq

y de alli se despeja: Ip;,,,; = la/fr-sen = 0,5 A

La corriente media por el diodo de rueda libre es: I, . = %M (ni/3 — 1) =Iy/4

y se despeja: Iy = 4 Ipg,,,, =2A.
Por lo tanto la potencia consumida por el motor resulta: Py, =V, Iy = 514,4 W .

La potencia disipada en el calefactor resistivo debe ser la diferencia entre la potencia medida y la
potencia del motor. O sea: Pgoq; = P — Py = 5137,6 W.

La tensién eficaz de salida es:

_\/_ 3 1 —
Voef— 3Vn E(n—a+§sen2a)—330Vrms

1) Por lo tanto: Reqy = Vo, ,*/Prear = 21,2 Q)
2) La potencia del motor a media velocidad es 514 W.

3) La lectura del vatimetro para tension maxima seré la mitad de la suma de las potencias consumidas
por el motor y el calefactor cuando el &ngulo de disparo sea cero.

La maxima tension eficaz seré: VoefJ =3V, /% (%’T + \/§) = 515Vrms
max

Por lo tanto, la potencia disipada en el calefactor seré:

2
Preatlmax = Voemeax /Rcal = 12510,6 W



La corriente media maxima por el motor estara en relacion cuadratica con la tension:
2
IMmax — VMmax
Iy Vu

2

%
IMmax = Mmax/VM IL,=8A4

De donde se despeja:

Por lo tanto, la potencia del motor sera: Py, ... = Vi, Iy, = 41168 W

Asi, la potencia maxima seré:
Pwmax = Pupgy T Preatlmax = 16627,4 W

y la potencia indicada por el vatimetro sera la mitad: W,,,,, = 8313,7 W

4) a) Para la velocidad media, la corriente media en el resistor calefactor es:

Vo
Ircalmeq = med/ R,, = 12134

con lo cual, la corriente media por cada tiristor es:
Irnmea = (Im + Ircatmeq — IDLmeq)/3 = 454 A
y con este valor resulta:
PThmea = VThON IThmed =817W.

b) Para velocidad maxima:

_ VOmedJmax/R — 24’,2614

I
RcalmedJmax cal

y como no hay fendmeno de conduccidon de rueda libre:

IThmedJmax = (IMmax + IRcalmedJmax)/g = 10,75 A
Por lo tanto:

pThmedJmax = Vrnon IThmedJmax = 1936W.



