ELECTRONICA DE POTENCIA (66.27) — Primer parcial / 12 op. / afio 2011

Alumno : Padron :
Fecha: Cant. de hojas : correo electrénico (opcional):

Problema dnico
Para el sistema de la figura, que emplea rectificadores controlados con el mismo angulo natural de disparo, se debe calcular:
1) El valor del angulo natural de disparo.
2) El valor de resistencia del calefactor resistivo (Rc).
3) El valor de capacidad de los capacitores Cc que compensan totalmente la potencia reactiva tomada por el rectificador SC-3.
4) La potencia disipada en el tiristor Thl.
5) El valor de capacidad del capacitor Cx a agregar para compensar completamente la potencia reactiva de entrada.

DATQS: El amperimetro es de valor eficaz y la corriente medida es 3,6 A. La inductancia del inductor de alisado “L” puede considerarse infinita. Considerar
infinita la inductancia de armadura y despreciar su resistencia. El vatimetro 1 mide W1 =5 kW y el vatimetro 2 da W2 = 1 kW. El capacitor Cx no esta
conectado. La caida pasante en los tiristores es 1,5 V.
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SOLUCION

1) Seglin el método de Aaron: W, + W, = Py + Pg,. 1)
y también: W, + W, =Py 2

Por otra parte, el rectificador SC-3 junto con los capacitores de compensacion forman una carga balanceada, por lo
cual:

Qrot—3 = 0 = V3(W, — W,) loqueimplica, W, =W,

Por lo tanto, las ecs. 1y 2 quedan: Wi+ W, = Py + Pg, 3)
En consecuencia, resulta: Py=2kW vy Pp. =Wy + W, — Py =4 kW

La corriente eficaz en cada tiristor del rectificador SC-3 es: Irn,, = Iy/v3
de donde se despeja: Iy = V3 Iyrms) = 6,235 A
La potencia activa tomada por el motor es:

Py = VomedJSC_3 Iy

lo que implica: Vomedjsc_3 = % (1+cosa) = PM/IM Q)

donde, Uy, = 3V3 Vm/n =5146V

Por lo tanto, de la ec. 5 se despeja:  a = 75,7°

2) Como la corriente en el calefactor esta perfectamente alisada:
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s =2(PUm/n) A+ cosa) = 21383V

siendo: Vo, .|

V,
De la ec. 6 se despeja: Iz, = 18,7 A , con lo cual resulta: R; = OmedJSC‘l/I = 11,43 Q

R¢
3) La potencia reactiva tomada por el rectificador semicontrolado trifasico debe satisfacer:
QSC-B/PM =tg % porlotanto, Qsc_s = 1554,82 VAR

siendo: Qsc—3 = 3 Q¢ se despeja: C. = 11,36 pF y se adopta C, = 12 pF.
L 1
4) Lapotencia disipada en Thles: Prpy = Vipigy Ithimeq = Vrhion ( RC/2> =14WwW

5) La potencia reactiva tomada por el rectificador semicontrolado monoféasico debe satisfacer:

Qsc—l/P =tg 2  porlotanto, Qgc—; = 3109,63 VAR
Rc 2

. Uer® .
siendo: Qge—q = ¢ /XCX , se despeja: Cy = 68,19 uF vy se adopta Cy = 68 pF.



