ELECTRONICA DE POTENCIA (66.27) — Primer parcial / 2* op. / aiio 2006

Alumno : Padron :
Fecha : Cant. de hojas :
correo electronico:

Problema tinico
Con los datos suministrados para el puente rectificador de la figura se debe calcular:

1) Calcular las capacidades de los capacitores necesarios para compensar la potencia reactiva. [2,5]

2) Las capacidades necesarias si l0s capacitores se conectasen en estrella. [0,5]
3) Las pérdidas de conduccidn de cada tiristor. [2]
4) Las pérdidas de conduccion en el diodo de rueda libre D, . [1]
5) ¢Cuénto indicaria cada watimetro si los capacitores de compensacion se colocaran después de los
watimetros? [2]
6) El valor eficaz de la corriente de linea de la fase R. 2]
DATOS :

El watimetro 1 indica W1 =7179 W , el watimetro 2 indica W2 =2626 W y el amperimetro de valor
eficaz indica A = 2,83 A . La resistencia es de 330 Q.

La caida pasante en los tiristores €S Vinon = 1,5V y en los diodos Vp g, = 0,9 V .

NOTAS : Despreciar las resistencias de armadura de los motores. Suponer muy grandes las inductancias
de armadura (0 sea, tendientes a infinito). Asumir que la red es perfectamente simétrica. Excepto para el
calculo de pérdidas, asumir que los dispositivos son ideales.
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W1, W2 : watimetros electrodinamicos.

A : amperimetro de valor eficaz.

M1, M2 : motores de corriente continua
de iméan permanente. £

l] Puente 2




SOLUCION

La corriente de salida del puente 2en M2 es: Iy, =v21, =4A.

La tensién media sobre M2 es: Vy, = = 2 \/§Vm =343V .
T

Por lo tanto: PR, =1372W .
La potencia disipada en la resistenciaes: Py =U 2/RL =4376W .
De acuerdo con el método de Aaron la potencia total resulta:
Pror = Pw1 +Pua +Pr =W, +W, =9805W ,
de donde se deduce: Py, = Pror =Py, — P =79954W .

Para calcular la potencia reactiva no puede aplicarse el método de Aaron haciendo simplemente
J3(W, —W, ) porque la carga no es balanceada.

Si se quisiera aplicar el método de Aaron solamente al puente mixto P1 (que si es una carga
balanceada) se tendria que W, =W, y faltaria determinar Wg .

Obsérvese que:

w, =%j§uﬂ (o1 +ips +ig, )t =HOTUST i, o|t+T1jOTuST i o|t+T1jOTuST i, dt =
=Wg + Py, + Py,
de donde se despeja: Wy =W, — Py, — Py =816,4W .
Con este valor puede determinarse la potencia reactiva tomada por el puente P1:
Q =+/3 (W, —W,)=11020,35VAR

El puente P2 no toma potencia reactiva por ser de tipo no controlado.
En el puente P1 debera cumplirse que:

Pi =1g i , de donde se despeja o =108° que resulta mayor que 60° , por lo que habra
M1
circulacion de corriente de rueda libre.
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La tension media sobre el motor 1 serd: Vi, = 2—Vm (1+cosa)=177,8V .
T

Por lo tanto, la corriente continua en el motor 1 sera: 1y, =Py /My, , =45 A .

1) Solamente P1 toma potencia reactiva, por lo que los capacitores seran todos iguales y como

estan en triangulo: C = 3 QU > =81 uF (y seadoptaria 82 uF).
[0

2) Si se conectasen en estrella deberian ser 3 veces mayores: C = 3 QV =243 uF .
w



. . - 1 .
3) La corriente media en los tiristores es: 1y, = E(l—g] Im: =9 A, con lo cual la potencia
T

disipada por conduccion en cada tiristor es:  pr, =Vy, I =135W .

4) La corriente media en el diodo de rueda librees: 1, = 3 (0{ —%j Iy =18 A .
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Por lo tanto: pp, =Vp,, Ip, ; =16,2W .

5) Con los capacitores conectados después de los watimetros no habria potencia reactiva, por lo
que deberiaser W, =Wy ysiendo Py, =W, +Wgz =2W, , resulta:

W, =W, :M:3997,7W :
2

6) La potencia aparente a la entrada del puente 1 es:

1

La potencia aparente de la fase Res: S; =V Iz = 3 Sp;°—Q? ,donde Ve lg son

respectivamente, los valores eficaces de la tension de fase y la corriente de linea de la fase R.

1
Por lo tanto: 1 ==+ Sp°—Q2 =23A .



