
ELECTRÓNICA DE POTENCIA  (66.27 )  –  Primer parcial / 3ª op. / año 2005. 
 
Alumno :      Padrón : 
Fecha :       Cant. de hojas : 
 
 

Problema único 
 
 Con los datos suministrados para el puente rectificador de la figura, que opera con 
ángulo de disparo constante, se debe calcular: 

1) La capacidad de los capacitores C para compensar exactamente la potencia reactiva. 

2) Lo que indica el amperímetro (de valor eficaz) A1 conectado a la entrada de línea. 

3) La potencia disipada en el diodo de rueda libre DL . 

4) La potencia disipada en cada tiristor. 

5) El factor de potencia de distorsión con y sin capacitores de compensación. 

DATOS :  

El watímetro indica  W = 10041 W , y el amperímetro A2 = 29 A . 

Las caídas pasantes son de 1,5 V en los tiristores y de 0,9 V en los diodos. 

NOTAS :  

Considerar los componentes semiconductores como ideales salvo para calcular las pérdidas 
de conducción. Despreciar la resistencia de armadura del motor. Suponer muy grande la 
inductancia de armadura (o sea, tendiente a infinito). Asumir que la red es perfectamente 
simétrica. 
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W : watímetro electrodinámico 

A1 y A2 : amperímetros de valor eficaz  

M : motor de corriente continua de imán 
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SOLUCIÓN 
 

La corriente eficaz en el amperímetro 2 es: ⎟
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Por otra parte, la tensión de salida media es: ( )α
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y la potencia medida por el watímetro es igual a la consumida por el motor: 
WIVP MOM med

10041==  
Con estas ecuaciones se obtiene: 
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(siendo Ve  la tensión eficaz de fase de la red, o sea 220 V)

 

y de la expresión precedente se despeja: o75=α . 

Con lo cual se obtiene, ( ) VVV mOmed
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 y por lo tanto: AVPI
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1) La potencia reactiva es: VAtgPQ 512,7704
2
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α , de donde se despeja: 
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2) La corriente de entrada al rectificador es: AII MeR 67,231 =−=
π
α  

y la potencia aparente tomada por el puente: VAIVS eReeR 58,156263 == . 
Deduciendo la potencia reactiva queda: 

VAQSS eRL 24,1359522 =−=  de donde se despeja: AVSI eLL 6,203 ==  
 
 
3) La corriente media por el diodo de rueda libre es: 
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 , por lo tanto: WIVp DLmedonDDL 5,3==  

 
4) En el nodo del diodo de rueda libre se cumplirá: medDLmedThM III += 3  de donde se 
despeja: ( ) AIII medDLMmedTh 04,93 =−= .  
Por lo tanto: WIVp medThonThTh 56,13==  



5) La potencia de distorsión es: VADPSD L 73,916622 =−= . 
 
Por consiguiente los factores de potencia de distorsión serán: 
 
a) Sin capacitores: 5866,01 == eRSDFPD  
 
b) Con capacitores: 6743,02 == LSDFPD  


