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ESTABILIDAD  I  
 

Sistemas de Fuerzas Distribuidas. 

FACULTAD DE INGENIERIA 
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Cálculo del baricentro de una 

superficie o volumen 
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Baricentro de Áreas 

Ref: Beer, Johnston, Eisenberg, “Mecánica Vectorial para Ingenieros” 

*Momento de primer orden, o momento estático respecto de los ejes coordenados x e y: 

*Coordenadas del baricentro del Área: 

y 

Nota: en este apunte baricentro y centroide corresponden al mismo concepto. 
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Centroides de Áreas 

Ref: Beer, Johnston, Eisenberg, “Mecánica Vectorial para Ingenieros” 

Si el área posee un eje de simetría, el momento estático (o primer 

momento) respecto de ese eje es nulo => el centroide estará ubicado 

sobre dicho eje. 

 

Si el área tiene 2 ejes de simetría, el centroide estará ubicado en la 

intersección de los mismos. 
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Centroides de Áreas Compuestas 

Ref: Beer, Johnston, Eisenberg, “Mecánica Vectorial para Ingenieros” 

Yg1 Yg2 
Yg3 

321 xxxG sssAy 
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Áreas simples y compuestas  

Utilizadas frecuentemente para Fuerzas Distribuidas 
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Área=BxH 
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TRIANGULO RECTANGULO 

Área=BxH/2 
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Áreas simples y compuestas  

TRAPECIO 

H
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Área=Bx(H1+H2)/2 
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! UBICAR EL CENTROIDE DE UN 

TRAPECIO MEDIANTE LA 

DESCOMPOSIÓN DEL AREA ES 

MÁS SENCILLO Y PRACTICO 

QUE POR FORMULAS ! ! EN FUERZAS DISTRIBUIDAS NOS 

INTERESA SOLAMENTE UBICARLO 

EN EL SENTIDO HORIZONTAL ! 
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A1=(H2-H1)*B/2 

A2=H1*B 

Área=A1+A2=(H2-H1)*B/2+H1*B 

(MOMENTO ESTATICO PARA UN EJE VERTICAL PASANTE POR A) 

XG*(A1+A2)=A1*B/3+A2*B/2 

 

XG=A1*B/3+A2*B/2 

          (A1+A2) 

A 
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Áreas simples y compuestas  

TRAPECIO (OTRO RAZONAMIENTO) 
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Área=Bx(H1+H2)/2 
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! UBICAR EL CENTROIDE DE UN 

TRAPECIO MEDIANTE LA 

DESCOMPOSIÓN DEL AREA ES 

MÁS SENCILLO Y PRACTICO 

QUE POR FORMULAS ! ! EN FUERZAS DISTRIBUIDAS NOS 

INTERESA SOLAMENTE UBICARLO 

EN EL SENTIDO HORIZONTAL ! 

XG 

B/3 

H
2
 

A1=H2*B/2 

Área=A1+A2=H2*B/2+H1*B/2 

(MOMENTO ESTATICO PARA UN EJE VERTICAL PASANTE POR A) 

XG*(A1+A2)=A1*B/3+A2*2*B/3 

 

XG=A1*B/3+A2*2*B/3 

         (A1+A2) 

A 

2*B/3 

A2=H1*B/2 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas 
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VOLUMÉTRICAS 

SUPERFICIALES 

LINEALES 

+ GENERAL 

+ PARTICULAR 

GRAVEDAD 

 DE MASAS 

PRESIÓN DE AGUA SOBRE UNA 

SUPERFICIE 

CARGA SOBRE UNA VIGA 

Sistemas de Fuerzas Distribuidas 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas en Vigas 

1.Resultante W de la carga distribuida w  

Carga distribuida w=w(x) 

Magnitud de la fuerza 

resultante: 

= Superficie bajo la curva 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas en Vigas 

2.Ubicación de la resultante W 

La ubicación de la resultante de las 

fuerzas distribuidas es el baricentro del 

área de la carga. 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas Superficiales 

Fuerzas distribuidas superficiales, se deben a la acción que ejercen sobre un cuerpo, por contacto directo,  

otros cuerpos sólidos o fluidos.  

Se define presión a la intensidad de la carga perpendicular a una superficie y fricción a la paralela a la 

tangente de la superficie. 

 La acción superficial por contacto con otros cuerpos sólidos o de un fluido en reposo (hidrostática) es en 

general una presión. 

 Cuando la superficie de contacto entre los cuerpos es muy reducida frente a la superficie del cuerpo, puede 

reemplazarse la fuerza superficial por su resultante aplicada en un punto. 

Se trata el caso más común de carga de presión distribuida actuando sobre una placa (superficie plana).  

Se busca reemplazar la carga distribuida con una carga puntual equivalente llamada resultante R. 

La magnitud de la fuerza resultante es equivalente a la suma de todas las fuerzas del sistema.  
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas Superficiales 

Resultante: W es la fuerza concentrada equivalente 

W 

Magnitud de la fuerza 

resultante: 

=   Volumen  

      bajo la superficie 

w W 

Cp (centro de presiones): punto de ubicación de la resultante sobre la superficie 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas Superficiales: 

Carga simétrica sobre placa de ancho constante 

Resultante: W es la fuerza concentrada equivalente 

140 lb/pi2*3pies 
100 lb/pi2*3pies 

2 pies x 

p*3 pies x 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas sobre Superficies 

sumergidas 

Resultante W=área del trapecio 

Ubicación de W (centro de presión cp): centroide del trapecio de carga 

1. Superficie rectangular =>  b (ancho de la compuerta) constante 

Nota: la presión actúa SIEMPRE perpendicular  a la superficie 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas sobre Superficies 

sumergidas 

Resultante=Volumen de carga   

1. Superficie rectangular =>  by (ancho de la compuerta)variable 

Nota: la presión actúa SIEMPRE perpendicular  a la superficie 

y 

q(y)=g y dA 

by 
by=b/h*y 

h 

b 

gy 

Cp (centro de presiones): punto de ubicación de la resultante sobre la superficie 

dA=bydy 

Diagrama de presiones 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas sobre Superficies 

sumergidas 

1. Superficie rectangular =>  by (ancho de la compuerta) variable 

Dado el siguiente perfil de compuerta sometido al empuje hidroestático de un líquido. Asumiendo que la superficie 

expuesta al empuje en las 3 compuertas es la misma, ordenarlas de acuerdo al valor del empuje horizontal R. 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas sobre Superficies 

sumergidas 

1. Superficie rectangular =>  by (ancho de la compuerta) variable 

Para las compuertas cuadrada y circular de igual superficie, con el baricentro a la misma profundidad, según se 

muestra en la figura. 

 

Cuál de las dos compuertas tiene un empuje más profundo? 
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Centroides de Áreas Compuestas 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas en Vigas 
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Sistemas de Fuerzas Distribuidas en Vigas 

Equilibrio 
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PREGUNTAS 

• ¿Existen en la naturaleza acciones sobre un cuerpo concentradas en un punto? ¿Cómo actúan realmente?  

•    

• Dar ejemplos de cargas distribuidas superficiales que actúan sobre una estructura. 

 

• ¿Cómo calcula la resultante de una carga distribuida?  

 

• ¿Por dónde pasa la línea de acción de la resultante de un sistema de fuerzas distribuidas? 

•   

• De acuerdo a la ley de Pascal, dar la expresión de la presión que ejerce un fluido incompresible, de densidad g a 

una profundidad z. Unidades. 


