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SLf1c1entemenue satlsfactorlas para el ueso de. la técnlc,

Miouina 3 Es un conjunto de Srzanos mecdnicos estéticy y

mecdnica, 0 pare

~“mitirla,” con la

simple o com aple

Aparato

-

Bz un conjunt: de 6rgenos mecdnicos d*svucstag

convenientemente pare proiucir efectics detercinadez. e

Tvidentemente todas las midguinas 8son

" béen El concepte de

aparatcs,

cepte de mfnuina , e cufl es mds restrinfide gue 8l primey

ro, le diferencia fuondsmental es gue en la miguina les eleﬁi,

emdticamante

orzanizedos cin

para poder ’

conducir un flujo de ene-cfe mecdnica, en cambio en el -

_elemenics méviles , estos

~aparatoc , si bién pueden eviwiir

i




le finzlicas L
. L ‘CONC OS DA MAQUIY\ ID:AL Y LUﬂ IN RTAL
N principel; la cull .- ‘

En el‘estudio de la teorfa de las diversas esnecies

de nfcuinas es sumazente dtil  distinzuir cunles son los

A jfepopizeiics Priuncipules gue rigan ol farmadichiamaints s cnn

) . , - "-i p,-;-]fn R
les soz los otros fendmenes accesorios Yoz :J%é;lc&n
las leyes que rizen a los primeros siende freecucntonmend

te nocivos. EZn tal sentido pueden es \uleCﬂrse los

conceptos de mfguina idéal ¥ de mdguins real, -

w

ldecuina  ideal

EJQ“\PIQS de o : 1 Mdquinz ideal es la méguinc que se concibe funcio-
1998 Modor de combusdis
"QQ LOv: A3 -
» M nterns; tormo
Paraleto RS A - C

: Bt - T lavarre
f’»elo.j; reductor de veXocsded bomba. centrfouga. =

N nande sdzdin la ley £isice de su fendmemo principal com

- exclusidn delilberada de toflos los otros fendmenos accesd-

rios (generalmente indeseazbles) que lo alteran,

Por cjezplo , la hombes cengrifuga ideal seria

Ejemploy 22 aperstes ;

aguella concebida funcionando de acuerdo con la teoria
Caabrador de calor;

) ‘euloricna (feorema de la variacidn del momento de la can—
e euectrdﬁ]'m_ . . : : T
: tided de movimiento) excluyendo la correccién por ®l fe—

ra¢o

noseno de la circulacién intarna en los dannles entre dla-

bes v la correccién por los efcctos de la viscesidad del

o 3
Eremplos de 2 t'ﬂ;g_@ic;s <on w_sg
di2e: horno eleckrico . c.ori-xm e

e

el

T _'NL.(“.; avidn oz e

e

Mizuina real es la mdquina gus so concile funcio-

nenso sezin 19 ley fisica d“ su fenducno principal,
do en cucnta daubiena todos los fendmenos dccesorios de

semindo orcen que lo modifican y también e auuellos cola-
=

. ;ideal; .
o Ve RS L L R x“"‘“"'.(‘.‘:l Coastayrhinn .f:~7 rs-uemalY:




ti1, sobre.todo ol estudiente;

_culo de médquinas en lo referente a provecto es convenlen-v
te distinguir dos clases de mfquinas:ilas méquinas’de:: 1§ ’
base racional y las mfquinas de base empirica, A conti ' proyectistica

- nuacidén. se exponen sitéticamente los concptes de cada -
una de dichas elases, o T

P . :
e S~ < Y Ae - . . coe k)
‘T_.,‘l‘_,s Dizuinas. L‘ESJQ 2l nunte ds wviste de ilas Ziiicuivwadz

n

. Coufal propdsito las maru

. €n._especies ', del misno . s

gqrcan los gnims les en zoolozis D
=

Méquina de base racional . Yentro de cadno es-

=S )
todas f?érlanie tipicas @2

i
1
g
Méguinas de base racional son equellas cuyas dlmen51o-‘
nes fundamentales se determinan sobra la base de leyes ‘

+
ffsicas funcionales independientes de la resistencia de

los materiales,

Por eJemnlo s la bomba centrifuga, el ventilador cen

tfifugo, en general todas las turbomquinas de flﬁido. Las

propiedades de los materiales constitutivos no afectan
les dimensiones fundamentales de dichas méguinas,

Mfjuine de base empirica

Méquinas de base empirica son aquellas cuyas dlmenr
sienes fundamentales se determinan sobre la basede las
propiedades fisicas de los materiales constitutivos de

las partes. . :

s < H
Por ejemplo: el reductor de velocidad, A igudl poten- i} . .
i Cada esnecie surre a la exisienci . 1

te3

cia transmitide, velocidad de entrada, relacién de trans- : e
- ! ! : t Yo formz de un prototipo

N

.- 1nvento. Si se cumplen satisfacto

_ de verificacién y easayo de un
misién y condiciones de servicio, la dimensién fundame
tal, distancia ‘entre éjes (de &rboles). depende de 18

nobleza de los materiales de las ruedas dentadas, cuants

mé3 resistentes sean estos menor serd dicha,diétanfiau

rizmente las »pruzbas gue

demuestran su utilidad nienzo sy 1fusid
_Ge ) Poutliiiead comienza su difusidén y conocinien—

. 4

to por todo-el tmundo si_uwiondo el curso de
1tine ;:gnte tombien conicnza
gr ddinl  dabido 21 aporte
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e:; nicha e:rerleuc1&.

hiztérics .
’ - de 4 itt-uines de os: mediancmente desarrollada .
& ren LM
e s{:o macien en 2l ;Uﬂi! CSWG.\Q} e‘f— e B
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no oosuLdte los

O o= s otreos o v e ;
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Grado de 8rizinalidad del Provecto R
' ' RS ' O R

La originalida*de una creacién es la cualidad gque tiene 1

1

de no ser copia o imitacidén de otra, Con referencia’

& le crocacidn mecdnice honcsizmente concebida me erisie

de orizinalidad por mi-

ninz que esto see, como asi tamjoco no existe proyecto

~sea absolula y estricicmente crizinal en su totialidad,

tre conbos extremos puelen encontrarse todos 1os grados
ternedios concebiblez de origzinalided , débiende no per—

desrse de vista gque se troic de

ccién subjetiva diffcilmentc tuantilicable, No obstante,
con le finalidad de una mejor compreasién ¥y evaluacian

de la colidad de los pproyoct&é
tres tipos cloramente diferenciados

bren tedo cl campo de las posibilid

©
g

Provectios de

o

~—
g
"1

rovectos de cardtber fundomenialniente evolutivo

R bt R BT 4-—.am« ~ -y .  .
¢ tomnocéd imnovacisnes en le cenliszuracign seo-
senzral , solvo las gue derivon fevrzosemen

di Eerenvizs Oimonsionales. ‘ . f

es conveniente aeterminar'i
1
3

. .bdsicos de la inzenierfa de disefio de conjunto y

“labor de discho de

el zrueso del trabajo

A Ln esie T1po e proyecto asg &pllc&l’l L0oS COonOCALIITNILOS

de detalle

" ateniéndose o un modelo ®iistemte elezido gue. linita el

‘desrrollo de la oricinalidad crectiva del proyectiste tir-

cunscribiéndola a los aspectos de menor sisnificacién, Lo

detalle, es docir,la elaboracifn déd 12

. - » / s - -
cconfizuracién particular geometrica de cada pieza mDentie-

ne el sello personal del discHador, no obstonte la falta

de orizinalidad fundemental del prorccto. Le pruena de

e identices

o)

ello es el hecho conocido de gue partiendo con-

diciones de provecto distintos proyectistas 1llezan a re-
sultados fécilmente ‘diferencibbdles a primerc vista y per-

fectomente identificables con la personalidad del autor.
Mo debe ceoerse en el error de menosprcciar este tine s
proyecto por no presentar innovaciones siznificatives y

ser de poca orizinclidad, Se rezlizan asf por necesidad de
la industria y el comercio y esiadisticamente

provectisuico

constituyen

del conjunto de icdas
’ . . 'I . -

las oficinas tecnicas de fébrice,

En este campe conviene que hagan sus primeras arzas

los proyectistas debutantes,

Provecto dc caricter fundcmentalmente évolutivo

Por progecto de cerfcter fundemenialoente evolutivo
R A

debe entenderse aguel en gue lo mdquina o aparato, no obs-—

tante basarse sobre principios Ifuancioncles conocido% pre-

senta coubios esiructurales noiables con respioto de las

- miquinas o aparatos existentes ; tendiendo a servir mejor

su finelidad o simplemente &daptarse constructivamente




ones, algunas de

a calificacidn legal de

3
C
ol

"me joras' o. dec

'

e medios conocidos para la obtencidn de un result@dd

labor proycctistica se realiza en toda su plenitud permi- -

Gencralmente lse trabaja en equipo formmdo por ingenieros]

- T2
v dibujantes proyectistas, el cufl puede

sonal estable de la emp

de profesionales independientes orzanizada como ofic1n& %
nica o xmzs consultoria ,
No obstante que este tipo deproyecto

avezados cuya experiencila

esulizdos , siempre existe:

’ - 5 o X
ado de incertidumbre acerca del exito de las-inn-

vaciones y conviene, de ser. p05141e reallzar prlmerament

un pro»otlno etperlmental o por lo menos planewr(,

cidén de una primerh lote de corto nimero de un;dades

blen seria des

caracuer de prueoa.

¢

Do tendrla

.

destinadas o

-~ VA 5

guinz o =perato es complcfum nte distints de Ios.asvica&cs ™
. 0O _aparfios, L

- sobre maguinas/existenies de o tambify

puede traotarse de nuevas especies - mecénicas -

una finzlidad hesta

de provecto es moiis

importante .

funcional,o bien 2 una idea macdnica

~de un protobipo de verificacidn ¥ ensayo, tareas esic dltima -

curo objetivo

-

que ordincrizmente gueda bajo la direccidn el mismo equipo,

sus conszcuencius

incorpordndole

obtenidos para dejarlo 11
bty

l2 construceidn

ensayado, sus razsuliades

aplicadas a la modificacidn del pmayecto SR

los nuevos conocinientos e:xperimeniaies

sto en condiciones de servir para

del modelo finitivo de miquina -
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El efecto' economlco 'sumﬂrlo;?P en todo e1 perio o

~de sérv1c10 de la miq guina es izual als dlferencla
entre el producido Lot&lZ\_P P 12 mapmited  tetal do

" los zastos - durente el peridde G

=26 - 26 NEY

-.El aspecto econcaico debe desempedar -un papel pri- -
mordial ea el proyecto, El objoetivo fundamental de los
~rediseilos es el cumento del efecto econdmico de la
miquina,

Muchos proyectistes consideran que disefiar econé-
miﬁamehte significa disminuir. el coste de fabricacién
de la méquina, evitar soluciones complejas.y cvares, em—
plezr los materiales mas baratos y los proced.ni-inLos
de febricacion mas simples, Isto es solamente un
aspecto percial del problema, Tl efccto econdmico se

de la mdquil

£

se determina por la capacided productive

»né v por la suma de los zastos de einlotacion duraate
TODO el perfodo dz trabajoc de la misma. 1 coste de
adquisicion es solo un componente y no siempre el prin-
cindl de ssta suma,

” - -
El provecto economicamente bien orientado debe

tener én cuenta todos los complejos factores que de-

- I -
terminan el efecto ecdnomico de la migquina ¥ sobre

.todo .evaluar 1a interdependencia relativa de estos

" factores., Ssta rezla frecueniemente se :i:..T2. Tendien-
ﬁo'al abaratamxento de la producclén el provectzsta -

ey,




‘pasando por alto

. _en el lozro del
econonfa que se
A
i7

te TODOS los factores que delerminen el efecto

mico frecuentemente conducen a la disainucidn ™

rentabilidad. Los factores principales que
7 . - ) - S 7 4
nan el efecto ecomomico de las maquimas son : la capa— siends T el cost2 inlcicl 22 Yo miculina '

sy s ./ . . e s o
cidad de produccidén; la durecidn , la confiabilidad;

el coste de 1z mano de obra; el coste del manteninmiemtio .
. v - 7

y de- las reparaciones; el coste de la fabricecion e . El < i _ 3 £

_ / _ - . Ja=1 L/u.bp AN IR L .
euzento del efecto economico de las mdéuinas reper— - o - K

- g \ +
s ) - . Del srnalisis de lss ecddmciaznes {3} o 2= 1z {8) , sur-

cute positivamente en la economia globel de la socie— - - ° 1 ! N =27

dad, ' .

La maznitud del producido suzcrio ZE

|

|
[ ) " de la duracién de la explotacién., En relacien con dich
. ’ magnitud conviene determiper el llamado coeficiente

e e de utilizacién de la mégquina Y
o Sec § el plazo total previsto para el servicio

de la mfquina hasta 1llezar a su obsoleccnci&;.h

1 -

tiempd . d21 Funciomemiento real o sea su durac15

' La relacién - - S T

e e ,Z'{ h o -
N S OH

de la oaguina se refleja

para zrendes-plazos de servicio. Por cousizdiente el

‘cos te'de la magquina.orientado_a elcior su

‘“ﬁlevare 1te” 3u Lif cado, yu cuev‘a ven»a;

dei auhen 0. de la duraci6n. : Te en :uc“o 1 re
! : ? e 1delam£@_§_x_n

d“’ °p°”+-" °"ﬁ”(<"""‘" 77""'“"01 nT nn—-nr‘!“\ LER! al\-in ATy
) L




. :
premisas - basicas para lozror este OuJeti’D serfan::

sa)< el aumento de la vida de servicio dtil de las p

1

&,9 “CO

N i . ‘ 5= ymad -2 ~i -1 < .
Lo reduccion del cogde ¢z momo 4o obre que se que se dessastan: b) F1 Jiseno ror o) prinmeipia

. - Tt 4Ty ) . [ p e
por nedic de la eutcnalizaci ién o lel itreocl . agzrupemiento de subenjuntos permitiendo la sustiitu-

en variac méﬁuinas , etec, auvmenia intensamen

~cion fdcil de los mis:os -aentro dn la unided

to econd:ico. _— 3 ¢) La crzacion superficies de fija acion indeszastables
Tl aunmento de la cupacidad preinciiva de la para incorporar piezas, accesorios y sibconjuntos
ejerce un efecto direcic ssbre el aumentc & * Finolmente coriebponlv aclorar gue de lo ﬁngiéi‘

ge ninmum modo  debe deducirse gue el proyec:is::

¥ de 1o coniiabilidad. ﬁsia det

ce o o, ~ 3 - O 1 =t =
jmportencia de las reroracdiomes. rfzs profundomente errénea, La importanciz del coste dezmd
’ s

corfa o especie de micuninas o rucae

jdes el problemz 2 turno es el dise- ;f pende de la cai

“1lezar a ser muy importante en méguinas con pegueio con-—

sumo de enerzfa y mano de obra de exploiacidsz; crmn ref

fic gue permiia l= explotecidn

toobicn en mdguinas con uwn plazo de servicio relative-

nie breve,

3 R o
1° Tliminoeidn ¢o la reparocicn

rios).

-« - -
3¢ Tlinincecion de las reparaciones Ge emergeéncla por
roturas o cesgastes arormales mediante la aplicacién

< - . . <

de un plan de nantcnimientc prevaenvivo,

Z1 paso el funcxo1a31cnto "51n ren_raclones




racidn

“Le durncifég/da la maqulna

es el ti‘mpo

- culo ¥ qs sug'&imeggicnag ertg,-i;g‘_.a etligon Gmer"mrt,. L

o egta ede funcionar a un rewlmon nom:nul en condzclo ; . .
——) pu . hast& el lumlue Alas tecziones tedricas de trzbaje de
o nes normales de explot ac16n sin reduc15n slgn L . B L :
S ' xpro . v - . o - los mauerxalos -ocasionande _una mayor Brobabilided de
va de la productividad,’ = B T ’
P ’. ' : . roturas por fatiga,
No debe confundirse‘este concepto con al de plazo} B 4 ) . .. . - e
) , T En 1a peor situacidn se encyeniran las maq
de funcionamiento E que es el tiem . .
- q o - micas {eniendo en cuenta gue la resistencia de
s . f :
el cual la méquina esta instaleda en su lugar de funcio 1 P . L -
. risles meielicos uaja gensibiemente con el
: . i s : s ; : L ‘
KRR funcionamiento, en condiciones o no,de producir, ¥l plaji/s : ]
J - tempera 5%, Su dur&c16h depends en primer

1=
ci2¢ de funcionamiento es up tiempo corrido de calendar e
- - - la daracién d as piezas esenciales sometidaa 3 elevades

La dardcién resulta de desconter ~pla

LO - P
. o, . uemneratu:_s cOmO ser: embelos, aros de emnolo, vélvalas o
miento el tiempo en que la uins- esta deteni g .
: empo q mag 5 x da s 3

\ ¥ aoaento de v 415; hes de rotores;. cacareg de
sea por descanso del personal o por trabajos ‘del;

bust16n i toheras ‘e fl'j ; ete, - Ademds . & elevedas *em/

peraturas aparece el fenémeno de"arrastre" ( fluenc

Los factores principales que limitan lac duraciénde

: : : del material a tensiones comparativemenis bajas) que cpa/ ;;,J
desgaste de las superficies de rczamientoj deterioro 4 : : e oEe

. . . . sione un sensible cambio de dimensiozes gque puede 1ls2/
los superficies por presiones de contactos deform;c1oﬂ»

gar frecuantemente a dejar.la p1eza inutiiizeda, les

EE

plezas que trana;an & abtas temperaturas se, calculan pa/

PPN e

B re una duracidn limitada. - e G5 e Cow

temperaturas; corrosiém ,

s . . . . ; : :
En las maquxnas industriales ordlnar1as la resis/:

nlble, con los métodos de fabrxcacxﬁn actuales

e

prec1s16n.de:1as operac1ones dxsm;nuye el nendinx‘

los mutev1a1es s 0 esta clase de m3q01n58 V_ . o - YA 2 Tt SR o T S AE
- 5 : v t I‘.mec&m.co(enex:ge’ou:o) ¥ d1smimtyes 'a:!conha.bil
is gue mo pueda llegar a darsele.nna duraci@ % ‘ desvuste de ciertas vpievas imo vtantne acsadone
“.d - M . - . o *‘;-,. - ; = :




NI,

. : ) z, . P :
_ﬁ:sterzero ~de otras - '»_;cngt.zce'aezr.‘.e vincaladas,

\vl

: ‘El tip pf'mc iy. 7 de :Sesv:'.f‘i.e en las ma.." zz;;mg sea

~

el desgesbe meedni.., que ae eubfunde en desmte a3y

sivo (por rozamier- . - des? izante}), dezpaste ae rodaéﬁrnj"
desgrste por percns‘vn. Algunas piczes =afren desgasc
qudmico {deferioro’ po" corrosién) s eiras sufren deaoa,,
te témico (deta;‘i 2 pOT exceai'ra ce..;ent-amuto) y t.an/ :
bien pued_e ocur_z-ir . el desgazte por cavitscidn ¥y erosi&,
de fldidos,

Loe procedin:;ien'a )8 disponibleé para pumentar la re
saztencis al desgas - mecaniso sop 't 2] aumento de la du;'
reza :d9 las superi’ .:ies en m_zmiénto; la diaminnéit‘!n do
ia presién entre la: mismasy la seleccidn de I8 na.teru/
les formands el par e rozam.entm; el negora.mxentn de la

terminackdn suprficial

'y ila correc't.a. ;ubucac).dn. : iu

ST TEa Erty importante la ecor

el

aa que poses elevadas propiedades

Otra manera de reducir el desgaste consiste en me/
jorar las propiedades antifriccién de las superi‘ici-s:
por medio de la precipitacién de pelfcnlas de fosfatos
(fosfatacién), 1a saturacifn de la capa superficial con
ezufre (sulfinizacifn) , con grafite (gratitacién), con
cisulfuro de molibGzno, etc. Con una duress moderada
estes superficies-ué.‘g_tierita un smy bajo coeficiente

de rczamiento y uns eievada resistencia al engrane,
Zates trt‘.to:men\‘d)s, nartlcnla.xm“nve -a mfimm’xn

. l’;« - = .a.'.

L E
las p1ezas de a.cero.-Se eplica tambien la combinacidn

v Amd s

de &mbos nrnoedlnxpnfns, anqento do Aurama s
de laa p'opledades a.ntifrxcc'Gn s como por ejempio la -

sulfocm.nurac 1611.

e e e e e st e s

ecta comb..naci&e de 1a du,

'y

ré"e; de enmbas srmerf1c1es (pares de rozamie _;t-ﬁ,-= Pers un
movimiento de bajaz velocidades y 2lias cargas es me jor

elever al maxims la dureza de ambas superficies y para un
movimisnto con altas velocida.deﬁ ‘con  buena lubricacidn es
mejor la combinacién de una superficie dura con otra blan/ s
antifriceidn,

Ua procedimiento efectivo

2

para disminair el ces

7

g
consiste en Jdisminuir le cargas especifiea {presiés ) s
: g 1§2

1se/

o ura./

bre las zuperficiss ex movimienio relativo . Em 21

~ O . Ve
fio esto se congipue esumeniands €l srea de contsciog

‘tando de disminuir o maghitud de les cargas. ©n lo posi/

ble el contacio puntual debe substituirse por el contacto

lineal; el limesal por el superficialg el rozamiento de

deslizamiento for el rozamiente de rodsdura,

-

. ' < pe
Siempre que se pueda y gque economicamente se Justn’q{l

_ que debe disefiarse un sistema de compensacidn del deagaate

ue puede reaslizarse manualmente en forma periddica ¢ %7 -
orma,, -

-agtomat:.ca ®
E_]emp'w de compensac16n manual periddica del des/

cénicee por medio

ST g 5

g&ste son 1os cojinetes “de rodamiento




perfeccionades
f
An avlomatior om0 por @
wiente precargedes sxizimeate por medio de »
7 .licompensacién hidrdulica del huelgo acummiade
combinaciones de palancaa,
Una importencia decisiva en cuanto al desgaste
to., En todos los sitios donde sea posible conviene 1n§1
- L]

. . s .
talar lubricacidén satomatics centrallzada, ya sea co

aceite o con grasa, En cuanto a los cojinetes de des

adaentiiol i3 &

lizamiente ya es 3abido que-debe en 1o posible prefg/,

rd
rirge la lbricacién hidreodimamics,

Comnviene eviitar los nevanlsmos ebiertos a 108 que-
llegan el polve y la suciedsad, To

rozamientos . deben ubicarse en cajas bien cerradas por’

de aceit

w

v
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" La efectivided del M»mmm |
ummmma-aum “””’WM ‘ ':"{ i
y amfre uhitklu; disuifare 4o solibdenss coid”

oléico 7 palufticns compoestes srpmosilicicosy ete. T

elmerdo nmpm mm
”Peciales.,

1nhfi¢antea guidos eomen gor ejaqplo tta&njp = o3 -
mm,aﬂ”mm,o .
simplemcate gus por centacte de ala frecsewcis el 3u
hricante 11@;:&0 Do es efective ,=o e-gﬂca-. lﬁ&rzcaq[
tes-oliia. Eates pucdem ser ,prejq-i-, pafite,
diaul!h:o de:l.liléalo,‘-lniz:i- de pﬂn-ug,--a:il-<ie
ed-na,pau.aeph-,y-a-.&au-.,—u-aa
pla-n Se -;ﬂiz-n,el.ihu-n.de ,e!za-l-s:-n-:!-in- amm
‘polve de nfgmel o plxie o : =
) I-,c-rrnslli.c- Ill.‘l;l-l a---x-- lk!tllliﬂl




ﬁ?&,’:"ﬂ TR Wise BED SETRSR TR SUFML s &

)

LTt ‘r'f .x—" POSICAS AT . IaT e T P

{culas de moteriales pla.sticos poljnaros
cgﬁoﬁ&ﬂi‘&:v TRy W - -.ﬁwiiﬁ PR ) :
La mejor . solucifn consiste en eleg:lr el mte el ba.si -

“s3p 1‘ ﬂesanim' a:"lox {’.lrectimx de ‘lu
Xen Ja natoral y raspetable tendeeis & resolve
mest:ﬁn ~desde €1 pnnto de wista el [interés Jmeaxsiao

“eo anticorrosive; RS- j.nondables ! a.leaqxones de ‘lal-eupress. Iom 8 toda costa® un precio de ve_'ztr.‘

,;.\ v £

vase de titanioe Las: W -'paco exigidas tensional/

ComewdE ¥ aekl hm LTSN PASCISA

Aowms bajo pouhle s generalennte el hjetive e Jou

V

~esfoerzos de s werencia, qne*:mqm.rte las direclivas -tnn/ ]

-

mente pero gue pueden estarv e eonta.cto eon elannt.os

qumzca.mente activos conviene he.cerlas de mter:.a.lea ;(',

e . T . - =
adiiin o Reges el Tads S0l IUPRIR L INIEL WEKRT AT s s R

‘*-ss vulentes 3 Firina “Proye intente aqu¥
pla.sticos e,decus.dos & ca.da caao. * it e ctos. ¥o =e b

~ i : T ner -en teln Ade de B e
Toma.ndo todas la.s medxdas temol&gicas y eona/ 'po = " 3u1c:m 1& woTreccion de este preceder, }

- B lamente senni Tna discrepaaci el anterds
t.nxctxvas sena.lada.s hasta aqui es posible eleva.r €l '®ino  solameate sefinlar discrepencis con el .iaters

Tatoro de le empresn y  con el interscs plebal g= 1a oo/

pla.zo de fu@cz.onmento de Ia myoria de Ia.s mquinas
(gmmided,

industria.les practicamento huta cnalqnier nagnitud.
—-#Analizendo la-cuestidn del sumemic de ia durscidn 4

Esy', sm emba.rgo, excepciones a esta. regla . Es may

5 7 L B - fr Aes !
d1f1c11 gara.ntiza.r la. duracién de p:.eza.s Jaue. trabajas . & maquina desde el punto 2 viste globel , es decir des;

o~

‘ ' - de €1 ponto de vista del interds e 1poFommITRd oo o
en contacto directo ¥ necessrio con un medio abms:.vn, o d= ¢! poato de vista del interds 2o w7 c eswen

: oL T ingtifi 3 1 - ~endi < ETmAT
como por ejemplo t dlabes de rodetes de bombas para 4 Damente Justificados los gasios Lendierter =« sumonear

liq!udos con material pulverulento en snspensi6n;cuchi/ €l plazo de funcionamiento del productdo . Por una ‘part‘e

llas de arauos; " dientes o ufias de las exca.vadoru;es/ el coste de fabrizacidn de las piszas gue Jetaymimen Yz gy,
i .. '3 Id . . . , . ~ .

labones de losvehfculos oruga; mandfbulas de las tritafsl - raci6éz de la maguina es relativamernie pmguelc cimpersdo

" radoras de mineralesj cademas y accionamientos de con el coste del reste de la méguina . Por obrs mariosel’

transporte de cemsnte , hulla y kimilarea; -et‘c. El pls relor Osprecic de vemts de la méquina ®s Telativamente

+

' . . . 5o . . 1
zo de func:.onamlento de tales elemen.goz es muy breve, bajo com respecto & la sums toldl de los gastcs €ée exple/

en ciertos casos solamente llega adécenss de horas. tacién ( tomados de la manera r v convencional:S9€ I3 se ka

Las medidas ‘para elevar laduracifn de 1as 'ﬁqu”“’ defénido) durante todo el periodo del plazo de funcionamien;

1 . . . .
encarecen au ¢08v9- Es,..cceszhz empless materiales %0, Ea consaderacldn‘ de estas des circunstencics del pro/

menos commes Y por consiguxenue de mavor precio, orgSI m\‘na conducen directamente a la conclusnﬁq de que el inte/

- ue
nizar en la fabr ice nuevoz Pr°°e"-"°8 t,ecnol{ncos s, .res del ‘N‘arlo ¥ por. consecuencia el de laco._~3dad €8 no-
: o TNTAT

'requleren inversmnes dn c&pxtsl coxnp‘lementarxs.s, to esca.tnnar ) los }Rtos que demandan la fabricacion de las
s _u )

7

~ ~ PR Y R '---~w~.




enormes 'beneficios -

Muchos provec* isto~ de masuinaris
mente la regia de api:_sy los matericles -mas fbﬁrétés . ;
los disefios wmés sencilles realizablas por la.tecnoloz
ntilizable, Sin emharge ¢ sdn reeonoscierdo gqes em quéhog

cesos esta s 1la mejor ociitud, esta regls mo puede-

areptarse sin hacer elguros reparcs. La cuestidn acerca

de 1s eleccidn de los wilerinles 7 los disefos
hay que resolverla des;aes de habre heche la confron
cidn de la‘importancia‘ie 1;5 rastns de fabticacién Qon'
respecte & los gastos f¢talps'derexplotagi6n durante
toda la vida %til de !s mdguina, Aplicando To -

cho en muckos casos 7z descubre con toda evidencia.

ﬁlb

s » - - = s N N
que para le ¥abricacidc :as piezas que determinan ls
duracidn  r la ccmfiabilidad es necesario y coavenieate
emplear matsriesles de la mes alta calidsd sin reparar

en el coste Yy elaboraries per los procedimientos mas

perfeccionados de

oot
o
[
©
E
fo
[

5]
Py
[+4
L]

y aparatos uue componen ‘nn 51s~em1-produ~t¢vo aﬁn en con/

'E'se serf el mmento “de:deel

:fbrma repentlﬁa e 1mpre71sta.
causa del desarrollo 1ncesante

gnol6g1cos

Obsolescenc1a es lu desvn’orlzac161 6?

,S N

ézcxo : becuicas qe- seoulr ‘utilizdndose, e causa del
i ’ :

deacéﬁ%‘vﬂ%!ﬁvalonsde sus {idlces de eficiencia hasta que/ -

dar por: debaJo dek&exigldnspor tn mercado competitivo)_

o & cauaa de 1& aparicidn de nuevos

Jrocesos tecnoldgicos de efic’emcxa superior Jesplezan/ ' -
0-a Yos = wvizentes hasti el mowmento,

Los indices de ef f;g_gla}\ ipalmente
}'e un 31Suema proguc%1vo>me cons/
titu1dos~por-: la confiebilidad; la productividad; le ca/

lided de la produccidn; el coste de is mano de obra diree/
ta § el gesto-de energfs por unidad de produccién; el cas/

te de las reparaciones y el mantenlmlento, Estos indices
tlenden 1nev1taolemen e & empeorar con el uso de la
maguinarie y en cambio los walores exigidos pars meniensr
la compet1t1v1dad dzl producto tienden’ contipuaniLil ~ ::;
meniar por obra del prosreso tecnoldmisc v de,otros.foctd:

_res concurreates, pudiende dar como cfnsec@encia un desceny
- 80 ances de lo esperado de la remtabilidad del gistemay |, .

- =k
condiciones del mercado determinan cudl es el punto cri/” k-
tico ger debejo del cual la empresa no puede'soppr/

tar que sigﬁﬁdescendiendo .-1a rentabilidad del proceso,

;farfAebsoletu .1a maquipa/ Lo

ria que lo compone, lndependlen emenie de que se hnya
agotado o0 no el tlempo de durecidn prevasto de sus

v

P ¥ Rt e

- P s E T T
- pARY el

1rrumpen en el mercaao

T TG Py e "
ncorporadas que logran superarholgadamente ot

~




de ut1lzzac16n desde el pnn

de este tlno de’

en perfectas cond1c1one8

~ ...

de vista del desgaste., Los ejemplos

obsolescencia soh numerosos , pudiendose

’ vo1Lc16n técn1ca AprOdUCIdB en 1a aeronautlca por'
'lg eparicién del motor de propu1516n porAreaccc16n

directe que desplaz6ﬁ de lo aviacién comercial a les

motores de pistén.en mvuy br‘e\/e Liempo.

Sin embarge semeJantes cambios

suceden con mucha rapidez no ocurrecn con frecuencia,

son mag bifn una excep016n-

orT-e

EXY

miento es gradual y el probleme de le cbsolescencia

" . . .. !
se plentes distinteomente, pudiendo generalmente preve/

s

nirse desde la concepcién misme de la méguins, es”

decir desde el proyecto . ’
‘ La prevencidén de la obsolescencia en el proyecto

P .
de la mAquina se hace tieniendo

del desrrolle futuro de la rame industrisl en ﬁue se

aplica. Sobre la base de las tendencias observades, en

el modelo 1inicial s8¢ debdn prever reserves que:

posibiliten &U desarrollo en copacided, eficiencia y

goma de operaciones ejecutables. Esto permitiré en el .

futuro  medernizar el modelo

por etepas suc931vus man/

teniendo sus 1nd1ces de ef1c1°nc1a al n1ve1 ex1g1do

14

A~ Fhmr e A ey A

c1tar 1la re/s

ten radicales ¥ que

en cuenta la dindmica’

|

r

;-1§\f

S la méqnlna. Esto

~ le maguina

3las

posibl encarar 1a tran.formacxén de laézméhuznas
estén én: funclonnmxentO‘para elevar sus car&c.er£3t1cas
: vel dnl'nuevo modelo, lo” cué‘

'Utre’ la clswlcccvimie GAGE

medo da Prcvenir'

conduce

al acértamiento del plazo de

‘funcxonaﬁiento szn d13m11u1r para nads la duracién -
p;evist& total . Acortando el plezo de foncionamiento
casi

hasta 3 o 4 eXos se previene con certeza gue

cﬁiga en la obsolescencia,El acercamiento
‘del plazo d;¢2£ZQEZéZ§L££Z%%/aurac10n h implica wun
atimer V = ii s Io
*Zﬁﬁsngis de de’

para el mantenimiento y tembifn

atimento del coeficiente de utilizecién
cual 51wn1f1ca que debenreducirse —-los
tenc16n planlflcados
los impre¥vistos aumentando la confisbilidad de la mdqaif

na, llegando si es preciso & trabajar en dos y hasta,

tres turnos diarios-°

) -~
En las grandes empresas de un nivel tecnico de van/

guardia con gran volumen de produccién se Liende al per/
feccionamiento incesante , tanto en el preducto como

- Il -
en la tecnologfa de la produccién y las maquinas lle/

e
- /. ’
gan mas rapidamente
~

empresas

"a la obsolescencia gque en las

medianas y pequefiss con gastos generales mes
e /s .

reducidos, lLas maquinas que se consideran obsoletes en

to/

davia pueden ser excelentemente aprovechadas por es/

empresas de vanguardia Yy se retiran del uso

dando una rent~5111dad ncept.ble

tes ‘emnresas menores

projccf

et aumento de lo intensidad d¢ explotacién de. ..




5 A, B . , S
1a obsolescencia Ro

‘—-\m

Es un con
. —————

ce
loc;u&d PW_ sutloge a) de ve

referxdo a 1& capacidad de preduccién de un
7 £ "71CC10n de una

yectistes  pere uesentenderse e lﬁ' d‘n'&‘“&n j- en la unidad de tlembo.

/ . ) ’ '
te que las maguinas sean lo mas darables que 8
de la productividad eg un ob;fetivo rma/ -
nentementa persepui . e » . /
guiko por 1.5 tecnicas de 1a produccié
-, ) n
¥ consecuentemente tembién por

sible hacerlas ¥y junto con el aumento de 18. dm'a. El
aumanto

P
21 proyectista debers esforzarse por toma.r‘todas

medidas que su ingenioY’'de a entender para - alejar
. . los disefladores da m.a{/

pelisro de una pronta obsolescencia, Proyectar -

quinag. al -
Quina elaboradoras,

o ‘ 4 E}l aumento ge la productividad.- .,
«gouduce. del wodg mis directd

_ Eeon&xicb ‘sumariel

una duracidn arbitrarismente limitade es

&l ammento del’ ofecte
-2 cel efecto

te contrario a los intereses de la economia

4 1a mr.quna 82 le debe dep 1a oA TIPS

productivigd :
_ vidad pozihlg ca..cara:.nte con les

une nacién., Es forzoss eeconocer que existen e

ciones a esta recla 4, pero estas .
=323 d=1 "'“"mxen

ios At
resultado de estudio Pectivas de sn futars

sucede demasiado frecuentemte}

reses particulares y circusntanviales,

Un diseio que reduzca deiiberadamente la dura a)  tzment .7

Rearente

LT > =
b) Aumenta ge} numers

-~
ua»s en la maguixzg

¥ maturcles per judicando a la commidad, .
. . L - : c) untoxnatz.za,c.én del fPl‘O\.«.éo tec’!'ﬂogico

B R ot ERNE LI i

ST TRY SeleaTIE L8

F primer Procedimients g sbservd  del medo mas ex/

_ft.endidcr en }aa(-:x.mumus na

had

¢ eleborar metales (m&uln&a
h_errama entas) con ; »

operd iSners 4'ﬁ1tiplaa‘;"" s que permiten

Ao %

teza 51 Do UmnzmaoBlil Sk aw
zs s m'r'h.-a LAUG Sobre  warlos ﬂperfi/
A L sk LIimTadzELG - -




) sy a2 3 3t ©

'rotatlvns

qunms del ¢ 1po de en"*usel @éllas en lns gue ca.da
‘pieza u obgeto se sf:.,)u.* en uno de los mlti ples sopo;‘/ Ql' *

“poco gasto, dxsponlen:‘x) de modo "diferente los dlstint.os

. conrponentes

o T iy ] &

"El- senundo proeeduﬂt m da '-or gen ‘& las mquums' ‘

o -de camaei, en Iﬁs yue ac \_lnborm < for/

= —

ma eont.:.nuu. un g-rn.n IMUSETO

-

de pxem o S° ‘llama.n m&l

- fua s = eoE L PLoaEel

w

tes de una pie.‘be.foma rirateria ¥ se va elaborande por

etapas =on medida :que ia pieza -va pasandc wer distintosm

puestoe fijes &l bo~2 de Ia plate

.

en el cr-s0 de una re'rc

forms, Ls pieza que/

ds eleborade” ucidn completa de

le paistaforms; daspues de lo cual es reiisada,

‘s -
La.s m.ar—agde cz:+usel se adspten bien = les liness
&

L CANCRE 3. . 1
de prodoccien sutomaticas; son de 3lis prodeciividad, cod

7. -

compsctaa T enoneminss,

v

El tercer proc’edimient-o/' aplicado a ls eleberacidn

de los wetales . da origen & las méguinas itransferigo.z=s L

»

(transfer) La miguin 2std cintegrads

s transferidora

ok
por .Ccouponentcs normalizados . Por estudios muy elebo/ £
redos de la normalizacidn se ha conseguide gue los compo/®
nentes y elsmmtos Pfuaocionales; blegues autonomos de
trabajo; dispositivos xie mando o de translacién; soportes
Y equipos éle/ctricos, se puedan utilézar en diferentes

fabricaciones, Se pasza de una fabricacién & otra con

de la miquina,

-Para ello es mdmpenaa.ble %

que Factiste de la mafquina. realice won eziudi '
e
1{i3
~enslitico y funuona.x del producic & fahr: ear afzpinar

~d6  todos los canbios de disefio n
: e;l_producto misme,

ecesarics inclunvende

- 'Las piezes pasan de un pueste ude'trabaje a oiro por

SChor
tra.nsferenc:.a,sobre un monta,ae/aﬁ%rlme.s ¥y Qimensione

.convenientes
: o directamente cada vez gue resulte posible

; 8ségurar un posicionamiento riguroze en los pucstos
) 5
H . . .

' trabajo, Desde el punto de vista de ia precisida

sional eada. puesio de trabsjo es independiente de io

FEy . 3
oiros, La maguina transferidors en su conjunto

P — : i 4
81 mizme baje econtrsl cutomaiice el ds

£yt
+ WORLY

- ®éoula

i .
‘nemiento y cidn es*adfﬂt_z. & may desarroll
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‘Lonfiabilidad de explotacidn

3 La frecuencia con que sé producen las fellas es un coﬁ) b

La confiabilidad de explotacidn dc uns mdquina latiggh : L - . B} : A

' . ' e - ¢epto muy simple, Consisle en expresar la cantidag de "

fizre un conjunte de corscieristicas que pusden defini . : R
e fallas ocurridas en ma perfaded determinady

. R . N : . . .. 0T e iag/
comy slgue: iarga duracidnj prolonszdo Tuncionzmiénto s . : : s POT eJeny

fallas; estabilidad de los fndices de eficiencia.; resi

bajando cierto tiempo en el caso de awerfas ligeras aunquer

. 7 - s 2 - :
sea con reducidos indices de eficiencia)} reducido vol

o

&

men de los trabajos de reperacidn, B
E3

Debido a la gran diversidad de cara c*er1st1cas que im/

[

plica: la confiabilidad ‘es dificultuose estableqer.un

(]

terio cuvantitativo que puede ccnterer a todes, Lo md

simple es determivar la confisbilidad partiendo del .conc T tr ot / -
: ~tivemente la mequine ha trabajade. El tiempo total.dis/. ¢ ¥

to dﬁ””alla de- 12 méguina, es decir, cualguier detencidm

- ::i?anible es la suma de bet b4 }2p= e« Para gue el :oefi/

forzada. e imprevista , excluyendo as detenciones prevnsﬁ
. . G ‘ciente de desarreglo fease  significacidn se lo debe

tas para el servicio de mantenimiento preventive, )
< - .calcular sobre un perfodéd suficientemente prolengado

. . :como parc abarcar un. numero ‘de fellas tal que tenge

-

‘V;renrﬂsenvatlvldad es istfca.
L .
. ’f;‘z Si se lo preflere, en vez- de caleular el coe1.c1enj§
TN it e L

T atE der ﬂesarreﬂlo se puede calcular el llamado coeflclen;'

.. ;. -

e de" buen estado y por la siguiente expresién:

:‘ - ey | Mtr
M pF h

durante todo el plazo de funclonamlento dejla

d) La 1mportanc1a, el costo y la durscién de los tra-

P

necesarios para e1e1m1nar las fallas.



) 'debe

Y- N

aumento es gre.dual 51m1flca que las f&lla.s .son. pr

_ e;v.do deliber auemente\}'tomr comvorfgen de fellas las me/ ! }

jore;s en 2l disefio ¥y en los materiales  que el proyectis/’

cipalme;{tg debidas el desa'a.ste patural, siendo- esto 10\

" ta habria omi:hid(;“anﬁ:;entémen.te, Lias fallas pﬁeden clasif. .

. , .
construida .

-Qv--

f1ca.r'se por sa orfgen como sigue:

La irregulari dﬁJ en la frecuencia de 3 .
- . T a) Falles del meterial -« {21 material n¢ corresponde a
f2lias constituye wuwne anomalfa gue debe - . ‘ _ ) -
. : ) la calidad prevista en el proyecto)

gada "si ez cue ‘se- guieren mantener los { :

' ) Pallas ez la construccifn de las piezas,

: c) Fallas en el montaje ¥ puesia ¢ punto,
Ls importancin , el coste y 1z duracidn de los ira/ ' : .
: ' - T ) d) " Fa poY o de la mfquina fuers de-lcs limites
bajos necesarios pars eleiminar las fallasz  gon ‘est . A '
- B . o vistos o en condiciones anormaies
iel comportamiento de la maguinma gue ne )

, baia tensidén de le r-o.rian‘.:
yores comentarios para destecar la import

levess; medianas ;. ¥y graves,

“Sen - fallas 'Ieves_ lo‘s‘

mientas elementales.
Son fallas mediznas los desarregik
obl"'"an & detener la mﬁ-qLins por un

. el desuerfecto. ) SOAl .
Son fzllas graves las aver:[a:a g g&x}ecmn. 6ro'anoa
: porta.ntes ¥ prrncxpa.les de lnnii ne exig

: puesta“a punto
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Puesta.a iugi;‘de Las

e X

Con la f
es nacesario

4

axplotacidn,

gue les fdbricas consiructoras tengan

pars clevar
2al estudiar los defectos es necesario deistinguir -

ipa defectlos

defectos dsu

inalidad de crear mdquinas confiakles y durables
estudiar minuciossmente la sxperienciaida la-:
El trabajo de las ofisinzs de proyecioe no ds/

los ensayoa dol protoiipe ¥ com la emirega

namisznto permite mejor gus nada descubrir y

e . ~ - :
puntoss debilsa del disedo ¥ ds la consirue

un depar+amente de

cor la finalidad de servir ¢omo 3zcuelas

la calidad del proyecto.

casaales de

lcs defectoj'sisteméticdé. Log:--

ales reaultan generalmente de an cont oiédé- ;

calldad de

f e

fectucso. y de ls male dlscxpl.na t?cnong’ca

de la fshrica constructora, Los defectos? 51stem£t1cos’

indican generalmente fallas de disedo impuiabléé a la}/

.

oficina de proyectos. Estos ex1gen una::

bbf}écci6n

%ol

KN

(W




iz vnificecids d@ los elemnlos ‘codstractivos

consisle en el empleo veiterado de

pod

]

jo D4

50 pCcoesorio, de”

s

laz misnms pieze, de la misma forma, del mismo -detelle, en

un proyecto © en proyectos afines de unz empresa, Cuen-|-

to mis reiteraciones pueden lograrse meyor serd
do de unificacidn del proyecto.

La unificecidén reduce 1la cantidad de piezas

de una méqguine, reduce lo centidad de disposi-
tivos de fahricacién ("jigs" ¥ "fixtures") , reduce la

cenvidad de herrasientas de-trabajo ¥ de instru.entos

couprobacidn ¥ medicidn

cacidn se obticnen imoeriantes reducciones del costo de
falricecidn ¥ de exploiacidn

La unificacion puede azlicorse por ejsoplio a los
constructivos: tornilleria ¥ afines;
esiriadas; azujoros de pasoj-uniones ros—

P . . N
pers es} .
de superficies 1libres; ajustes; pernos

o debe confundirse unificaeci#dn con normalize—

cién gue es un concepto diferente,

el gra-|

" Normalizacifén -
Norzalizacion

B

=n . sa plens mepeifn eremabical podenos comsi-

défaf comnrendida dentro .del concepto de norma  toda
L,—f = ~ .

inici pania, - sicién de método a sezuir
- dofinicién, regla,pania, 0O EXDO

- 4 9 = = - 21 : ) ardO Py
p Cep 040 in e
) ara p ecisar un con consezulr un deteérmin

1113 ' 1 procedinie para
Normalizar es"codificar’ el proceci-- Lo I

tipe -2c 1as pizzas

w=nie _‘expleoatios &N 1l

el

las marmes . -se aplice

.7
tnificacion respecto

.dizmi=ntos,

g




princinio db ln un flcachn .

. ) B >Metodo de conversifn - Consiste en aprovecher: la
- ks s - : - g . X :
La unnificacidén constltuye un orocediuiento eficiz

artir de un @o— 3

mfquirna basica o sus elemnios principales para’creer
sobrz todo econémi d aci - N . - =
7 o condmice  Ge creacién 2 otra mécuxna de distinte designacién mediante 1la 5

delo inicicl, de una serie ¢ i i g
' - una. serie Ge _ndquinas. derlvadas( de « - ) - sustitucidh de 10s elemnios necesarios a 1a MIEVR
imual funcién. ‘pero de distintas. caracteristicas exter- - . ‘

ras cuan

funcién . Ejemplo: conversién del motor de gesolina:
entitatives ( distinta potencia , productividad, * )

L

etec) . A continuacidn se da ura .clasifi

en motor de gas,
.clasificacoén conven—

diebs .
'S distintes rmetodos que pusden emnlearse Metodo de compoundaje (de simultaneidad paralela) —

adguinas derivadas

ror el

*cl

rincipic de- €ousiste en el ecoplamiento en paralelo e dos’o mds

»

: s+ [ - P
méguinas * o equipos identicos 'al originel con el

- fin de elevar la productividad de la unidead. Ejemplb:,

R . instalacién en pareja de motores marinos de propulsién

instalacién sobre una bancedz corin de dos o mas equi-

Ge secciones - . pos de produccién,

- E
! - Método de modificacidn - Consiste en la transformaciéd

de la méquina con la finalidad de =adeptarla & otras

condiciones trabajo, opercciones de produccidén etc. sin

de 1a nal conser~ veriar la comstruccién fundamental In este concePto

de lz seccidn transversal. Ejeaplo: bombas - , queda comprendide la modernizacidn y el EeJoramlent°'

de.en;ranzjes

- Consxste en crear méqulnas

» rotativas de paletas , etec/

1ento

Metodo del ~rupo bésico - ist ' .

Consiste en la unificacidn®®

comunes a mdguinas de d¥stim

dz un conjunto de clemtos

te de

ignecidn , gue se comvierte seqin la necesidad:

mﬁqulnas herramlentas

agrssandole un  eguipo especial, Zieunlo:~yehfculos*

sutomotiores especiali

zados, maguinas -azrficolas, etec




‘plan”que establece lbs tipos

. $1igocida da
cudl les caracteristicas exterzas de utilizacida de

ada unided ( tamsafio) encaja

de un ordenanientaf
planificado ,previammaje a su construccién.

Ml proyectar los series
gran inportancia  la correcta
serie " en lo que respecta e los imtervalos

eleanto ( unided de tamaiio), En

primer elemnto y del dltimo

o

tamafo -tienme. wmucho .menor importancia,
es f&cil azrezar uno o mds elemmt

dos con postrioridad a2 la pilanifi

parametricas tiene grdn

minlmo y méxlmo, 3 el’escalonu—

mento de tamefio v capacidad de 1oS mndeins mume(hog

ﬁ?m?§ébxcaﬁisemejenza esguemdtica , semejanza geondtrice
':E%itdf'aéusﬁlar modelos segun como veagen los pedidos: iwcon- ]
venlente= de:este procederj zonas muy . tupidas . y zones muy .
vacfus, perdlda de ventas & corto.plazo.

1
i

entre cada;
fijacién del
de la serie ’
Generalmente

en ambos senti-

Series paracmetricas homotéticas
parametrica homoivética +tiene
las

de las serie 3y las piezas hLomdnipas
todas,
danYIT misma relacién de homoteciea,

de esta serie son proyectados teniends

articu¥aridad de que s

dimensiones priacipales de.las piczas de un clemento
de otro elemnio guavi

los elemtos

cucnte las leyes matendticas

nes linceles con las caracterist

vinculan las dimcnsio-

we
-

externas de utiliza

eidn y tambidén con las leyes

funcionales y es-

tructurzles internas,

‘se ha 11a rﬁureae rtado por dos cifras o mouulos 3 el médulo
func1ona1 ;3 v el mouulo -geometrlco. o

Limites y ndmero de tipos

Eslimportante\detgrainai el temano mdximo v m{himo,,pero
no es limitante ‘puesto gue la serie puede eventaalmmete
seér prolongzada en ambos sentidos, '

Es de mayor importancia determinar el némero de elemtos que
cubriran. el campo determinades ewmtre los tamafios meéximo
y minimo, le téenica pura pide ‘el meyor numero de elemen-
tos posible -. La economia se opone, llay gue buscar ura
solucién conc'liatoria. ‘

7
Cual ez ia anvidad de elexmnios optime ¥ como doben estar

distanciados en cada zona ae lz serie,

Indices caracterf{sticos Ty

Condicich necssaria  para que un grupo de mééuinas perte-
nezcz & una misma serjie es gue sean comparables entre si,

La teorfa de la scmejanza generalizada péraite encontirar
la manera de distinguir cuando esto se cumple. Por ejemplo
para las bombas centrf?ugas, turbines hidrdulicas, ventilado-
res centri?ugos v afines se usa el numero dd revoluciones
especffico. Zsta cifra rordensa an un__solo valor toda

la informacién zcerca de la fisonomia funcional
‘Las -miguinas de base emplrlca parecen sustiraerse a
esta p051b111uad de tratamiento.

e e — ]

16dulos -dimensionales

] c
e aciona]
Una serie es un ordenamlenbo £ﬁ*‘€1en°ntos . Cada elemnto




ik

- haher una

car&cﬁer;st;caa

e €
al ca;o( potencxa o caudal*,/euec)
PPN i 3
=1 1odu40 :Qoemtrlco exprésa dierectamente
d2 la mdquina con referencia a =u diménsidn - m{ 'adbcua
. - r .
al caso ( lln,u;, superfieial , wolumetrice ete¢),
: it >

‘Entre el mddulo funcional 7 el modals v
siunivoca, en forma tal que una
la scrie de uno de ellos
reamente determinada la serie

correspondenciea
resulte necesa
del-otro -

vez planificada

. . 5 . P
A primera vista el modulo funcional mas logico serfa

motoress: caballos o kilowai

N . LR
hombas: caudal en metros cubicos

intercambiadores de calor: calorias por hora

‘no siempre le cana01dad de una mdquina pLede repr-i
sentarse con una
bombas el caudal
"y el modulo

Pero
soal dimensién fisica,, por ejemplo en Jla
debe estar relacionado con la altura ;1
es el caudal

referidc a velores normales o 3

funcional mds adecuado

¢ = caudal
e X .
Y al

panto

sea sobre el namiento (requ;mlento

total

iu
pota) z-:na.l de funci

méxino) N,

e ’ £
Belacion genrel de los modulos : - §

Zn la mayorfa de los cesos la relacidn entre los médu-
los puede expresarse por: )

C =%k 1?

C wodulo
-L modulo geometrico
"'k constante
;~v€¢con5uante

funcional

¢ H

para yoda la seria (entre los.limites. fg
para toda Ta seria (entre Ios lii'tes %

Trazado intuitivo de una serie - e

Sea.el caso trazar una serle de motores
potenc1as comprendldas

13 -;;.'—.'ouocoo 87

-85 -”97 - 99., ' a R .

~ 85 -9

“Solomentie seria.n eceptables lee t&mines dal 3 ha.ah-

el 11, Dezde €1 1 %1 .8 eatarfan demaguado sezaradon, 'y

desde el 11 basta el 26 sstarfan demazisde sercenex,
Razén 3 ; {20 térmimas )
1-6-11-18-[21-26 31 - 86 — 41 - a6 - 51 - 85 = .
- 61~ 88 -71 - 75 ~81 -89 -5 ~ 86 -
Selameats serfan acepilabies los t&imones del 21 hastisz
€161 . Desde el 1 gl 21 estérian demzsiads separadeow

b

Yy desde el 61 al 96 esterfax demeeiade cecames.

Razén 8 , ( 13 térmenes)
l_: S - 17 - 25 ~ 33 -~ 41 - 492 - 57 - 35 ~
o7

Selameniz serfan aceptables lox ultimes cnetrs térmimes |

De les tres ejemples dades cabe destacar el dssplaze~

3 1 s .
mieate de la zama aceptabls Lacia les valerss supzrieras

2 =edida gue la razem aoments. o=k seria de razém T

censtante solamemte 3o puede cubrir uza zena de volo-

res extremes peco distaates.’

Bl pr’blel&ﬁpluitezdov puede tratar de reselverse por.
‘uma’serie cowpussta ﬁor una sucesidm de pregresisses:
urltmétlcal de rtzSn sreciente;

_Razemes : 0,5 -1 -2.5-5—10 - 15 - ( 17 términes)
i<—o 5- ->f<T--4--->i— ——=2. 5~——->f-<--'—5_‘—

-40-——>,+—,—-/5— —a—;

’ze SRR - Ch




. nnpmdos. Estc 43 PO de aene W e ,a.;zlienb-

- general o todes ‘tos -:a.soz.

.. fe razdén constantey

Razén 1,25 (21 £%rmizes)

1-1,26-1,6-2-25-3.2-4~5-%,3-8_10F

12,5 « 10 -20 =25 =« 32 - 47 -50 - 83|-80 100 -

Pareccen ace;.abteq los {érmincs
TazZones _ye

exteritmente pare los otros ceos. Sin mhsrgv

Los t)en&e se .degcarian por ims mismas
dichsas
®Fia Beric parecs per mes matisfactoris #n cuarto a

la evtensién Gel campo de aplicacidn,

Yuede proberv.e ook un2 gerd:

compuesia por una

#ucesidn ge progresiones geometr

cientes

- r - - ) - 3
Rezones 1 1,8 -~ 1,25 — 1,12 — (20 terminos)

el - A — — o m— 425 — —

1-1,8~2,5+4-%F-8,2

—8-10--1_,5-16-20—
————— —— i — — — AL — —
25 - 32 « 40 = 50 = 63 — Ti~ 80 ~ 96 - 100 —

Se comprusba .ae rco obstante hoiisTs~ Aomasiado -

separados 1los §l:imos términos de 1la razén 1,25 ,

esiz seric eg la mas sstiefectoria de todas, Esta in
dica claramente ol caminc -del perfeccionamiento, la
o N
serie ideal ‘serk ‘una progresién ‘geométrica’ en la
. N3 E

cual 1la razén tieme un valor decreciente términow

ices de rszones decre-|-

gunda de mlor const.a.nte.

n-—.-_; "“"’r - as

T {585

35,48

1700

g, 4557
3,715
5,495
'7,943
//, 22
"Y5,49°
20,89
2 FZ 54

44, 6F
54 95
66, OF
77 6%
59, 1%

7 S 49

4 STF
%72

7
/445
4, 473
4360
7, 349
5 378
;288

N//’Z‘ZO
4,202
17175
41 %5
S 122

1/, 25T

i L% 4 - a ./ a T

egerté i-;;rzzon 2 razen

& A 44 A O S-- »5 E -
o097

Los valores de 1& serie pueden ser mltip

una. consta.nte y obtener

.'cml 1 585 :Y- semmda rs.zﬁn 0, 977 Dicha prog,e,“n
.5;1“‘ s»ig\.nex;tei; .

T

otra. snrle » luezo los valores




comeazumn & obedecer & las necesidades funcioncle

e lado- el prejuicie

‘en los primeipics del l‘lglo IIX, Ls pr&nn fmiuc“n
indutrisl ontarla datomiuds por la mricipn 4o u l(-

431 wnecié  umas corriente de ideas gque posterisrmerts ee

‘ ““’140 d"dO h Pﬂmn rmluudn imlutrtal nmrme

,
desarrolls llegando hesta auestros dzés con el ncmbre de

- quina de va.por, luegv.nda. por 15 esnergie clommy
la tercera por 1la electrépica y ‘18 cibernsties, ¥o ebs~

v

Disefio  Industrial

tante es conveniente considersr come precursores 106 )

J$ . 'eﬂ.fnerzos- hechos para tiratar de disisular 1s nsturs— ~ . Tomamos la definicién del Ing. P-" Tedeschi,
L ﬂfz- lexa &e ciertas mAquinas del siglé IVIIT , por medio f “E] disefo industrial es el estudio previo de la forma
{;_‘~ : dol agrogade supérfluo de ?lescntOJ decoratives toi‘; %i. .de objetos,aparatoa;lmﬁquinas y vehiculos aestinndos a'ser
E; B dos de la arquitecturs usual en aquellos tiempos, o f' - -~ f=2bricados en lotes o en serie y consists en procedxmzentoa'
s Las primeras méquinas de 1a revolnci‘n. inﬁnstrial tu— ;f? - _ en los cueles comcurren em proporcidn éélat1va varisble ez
vieron formaa escnetanente f:nsionalec, peroa ptantaaente ?: loa distintos casos; factores enitropoméiricos; teecnoldgiccs,
so empezo a tratar de p estétiec ndoptlado 1‘_ k- econ6migcs, soc%ales; para conciliar ias exigencias funcions—
nentablenente for-na de 1‘ arqgil l de 1a -ﬁ’-‘ £P°°‘ ;{“ ‘les cgn'la estétic& del producto y pars temar én cuent;klgérié‘
que era exclu’l“.anta eeleeticizts y& que comsitfa em L{ relaciones entire el producto y el hombre-ern su condicidn de

la imftacién de formas pretéritas, desde los trs érdenes comprador: o usuario”,

clasicos (dbrice , jénico y eorintin) hasta las: mtia— s

1idades del g6tico. El resultado 'fué pues, poriejemple,) 3

Como =1 mismo zutor asf lo reconoce, m&s gue une defi-

nicién éata o8 una iradajcsa descripcidz, pero justamente

Gede a0

por eso aqa{ la damos,

En ls def1n1016n dada serge que el"dlsen6 induatri

eand R e

‘al "oge re'iere ‘zolamonue ~5 ObJEtOS\ que debez ser pr&&mj
- : o
cxdos en masa. Nb obstante se aplica corrie ntcmente en

" casos de fabr1cac1cnes ﬁn1cas o de coriis;mo nﬁmero de

unxdades. Ocurre que los cas0s més relevantes de aplica—

‘d&\_,‘_ . w:,‘. B V_,ﬁ o

N q\le dinfrcwlu por -edio dc mtniom. : =T 2
' Pero 1lefé el momento en que s& inicid wna mﬁa
contra esta falta de sincerided en loe dineHios:- pididndise

c16n de los conocxmzentos que tTﬂt& el
T an ret-orno a la vordad nue exi~fa una ar-'onfn ‘; ' '

i
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5

: “‘i Ry

= o mejoreniento geoeral ¥ estftic gus la mp
~ del"disefic - fadustriel® Produce setre Yes ehjef:;.

que loa Aaltisime' ‘"gsitos

]:: A AR

a—«m,k.‘ " e

ia.m:e-*to d°1 produyto detw-m.ua.n e'* el thsemsdor ~1ndn.8tr

" siobe siempre m=m mento notable de 1as ﬁ
al una gran reﬂponsabllldad profesmnn.l. mgs

1o gue 198 norteameriernos  1lsmen Tscles appezrlT £ &lle
El"diseno industria'!"promamente dicko .

=] se debo U€ en muchos I6s¢e: ge hevas  apli
objetos - eapeciales. - producto de las artes&u—aﬁ- Ss reflere ) - 3 2plicss o

S idis 4
a todes los cobjetos que puednn fahrxcarse Miselo buscando solamente airaer gl pablico  compra-

. s ‘dor con 1a apariencia sdesdefinndo  todas las oirns cas-
Bo por ejes plo los a1gulgstss:

v cubiert o nvese ercan v o R 15dades gue debe reunir el verdslerp Aisefio fesi
3 ' 2 = = rofesio-
ajilla j cubiertos de mesejenvesen; msrces eg1.‘uetas; . , fe @

- =8l. En el mercade moriamesricace todevia se encuvenizan
lopiceras; ldpicesy ilaveros 1 encendedores} p inas cenxceres iz

le machos objetos de ¢isafio falso.
pelveras; d1°pos:t1vos de megquillajej muebkies 3§ manzgaa;

. - e se e o <
_ . - ia teorfe del disefo indusirisl naeid en flema-
herrajes de muebles 3 riferfa’ 3 bafiaderes j levatoriosy {3 -

:  §

T mectni nia en: 1907 ..de “uha: 16n " denoad =
inodoros } bzdots ,corte.pluma.s 3 llaves mecanices 3 destor-f¥: de una ‘ayrupscién denominada Deutseher

. . . o ez Wer - X
nilledoress msrtzllns $ p;nzas 3 terazaes ; herranientas de; . kbund, goe enr los afics sucesivos tovo imitadores an

: : . Autria, Suecia e Inzlsterra, Ton =
coecina ¢ therremicentes de dibujo ; helederas § cocines § as— s ? =1 « T ed;os,

oriemiacicn es

L. . < . € intentos semejantes & los gre godfan tnalmen
piraderss j lustiradoras j scondicicnaedores de sire 3 f_,oca_. - : . 3 g 1o ac te,

iy 3 el A31sen0 pra :
discos ' grebsdores 3 radies j telvisores 3 lavarrapss § 4 F*=trd vor obra de Van de Velde em la Fe—
b z aE

. C s : cusla de Arte de Weimar ¥y por ohra de srune raci oen 3a
mfquines de coserj maguinas de cafe j molinilles 3 planchas;

3

relojen 1 eparstos feotogréfices; artefactos de iluminaciénfl®

en la Tacuela de irtes y Oficios de Berifn, Fn 1934

. - . ¥alter Gropius inicisn Iz reorgenizacién de 1z Escocle
filmadorss ; larzavistes 3 caliculadores electronicosy regls_-%}” ~ :

tradoras de ccntabilidsd; postes de alumbrado ; buzones ‘de ¥Weimar y no bien terminada la guerra Ffuandd en :l=a

telefomoz publicos j carteleras de anunciosj bicicletass - misma civded de Peimer el Stastliches Bachaws, Esta

. . . ‘institacidn constituyé el micleo del disefio saro 0
metonetas ;5 sutomoviles § motocicletas § obnibuses 3 camio— R : Be

necy locomotoras ; vagones § surtidores de nafta j lanchas; s hasta el advenimiento de la dictadure mazista, Hitler

r 0T siz>atizd con los intepranies del Bachans 1os
avicnes j armas dJde fuege ; armas blances ;ape.;e.tos depor- : ¥

-

tivos; majuinas industriales . Eats lista nécesanamente bostigd hasta Tiralmente obligarios a cxiliarse.
inggleta. se df al s0lo efecto de gouer spreciar. la J.nmbn
81 ; s

del ‘eampd de aplicacidn del

Pocos afios antes, en mortesririca, fremve a 1: .
histérica rectsidn nue habia comenzado en ectab'ne de .
1529 los dirigentcs do ‘ventss e¢ disron vueats de que I

- e S e T
T ) e I S

o

Lo R e



,,:en cada C&tea 1&

‘: oriainaha.ﬂLa falta de acostunbraminnto a verlas'creo o1 %7

en el favor del e sentim1ento de. 5u fealdad Y prontamente se truto de re;

v Egos ctietos . .
davs. mediar esta deficlencls agrezéndoles ornagentaciones y de-
entr: les demds y ¢ra p:‘eclsa:nonte un dxs-..o m§or :

o ‘ coreciones tomedas de la arguitectura do la €pocs que
insgrado  por ser mda %..denl2menie ~sonexey son su funcidn '

ers notoriamente eclecticista. Los sjos dz2 esa efSca se nco~

o rer ser asucililamonte adas eirsciiwo, "Ie comprendidgue i

. . . . S .Stumbraron =a tales alianzas y durante toda la primera
or dissno podils lograr msyores vonias , Ripi- o ff

o ) fage del desarrolle industrial , hasta casi el umbral de
Lemante ius ;nausi:;ales g€ 2hotaron & is itersa de

sy

hacer |4

‘

naetro siglo asiguieron disefiandose mdquines con lines y

cedizanar i3 proaucies x 2a3f se fermd le gue ile-
) o L . o ! detalles inspirados en la argitectura eclecticista con-
maodn Miadustrisl degige” | 7, D.} , Zsie ; sun eu nues- i
. ) o : f tempordnda .
tr2s d7as, no ha perdid: en nguel pais elcardeter netas .
} Un arquitecto 1llamado Louis Henry Sullivan fu§
wenie comersial gue i 6§ erigen, : ) :
_ ) } el primerc que pdblicamente resccion§ vigorosamente con- -
La difersacin fundawentat eptr: el disedo norieameri-i] .
i tra el eclecticismo imperante proclamande su famoaa
zzno ¥ 21 srranes se dio2 g la diferencia ' %
}
:

sentencia 3 "form follows functidn ¥ ( la forms sir:e &
e los respeciives dizedadores dan & laa posiciones ' )

"
T

- 1la funcién). Es decir que la forma debe ser deducida de ; .

u
cfprocas 2¢l diserc 7 dei zsnsunidor, Por su osrigen el di-

: las necesidades funcionales , entendiendose por necesida—
seilndor euro;en Sroid desde &} prircipio de imponerse al N :

des funcionales 1la expresién de las multiples relacicnes
piblico ¥ d2 educarlo hacia 21 buen discis, mientras que

entre el objeto y el hombre., Esta posicién se llamé y se
el porteamericanc eomenze inbtentendo d=s ir ¥ preveer '

) gihue llamendo en la azxtualidad "funcionalismo“.
1os dessos del nublico sin importarle si ello lo obligaba

: El funcionalismo constituye un firme punto de apo~
e crear insignificanciss estétices o aplicar lo - que se

" yo para reacciocmar contra tendencias desviadoras, como lo:

1loma "arte populart, ZIste rea;ce de lo xnsustancxal oo ﬂ

obedeczendo e la moua-;~1y_erante » 1ndepend1entemente de

en &
los principios funcionales 8e llamé '"styling" ' o modas igualmente insxncerqs que & menudo 8¢ opon

la creacién de la buens forma, como el "maquxllage" reali—s =
Forma y funcién .

zado con superposxcxones no integradas con la forma domie-

nante. Pero corresponde destacanny‘espec1a.—‘“+e que loa.
‘aspectoa funcicnales de un blema dxaeno no son
i oces de determiner por si 80 os 1a fonna el bJe

Las maquinas nacieromn con formas _eacuetas y direc—3
temente obtenides de la necesidnd funcicnal que las

Y



;«asi ’ue :
t1r, puos vOdGS los’ ob;otos de igual func1fn<h,br1an al_

zedo ra nidemente una forms estabie, cosa gu=2 h° ocvrrvdc
en tan poguisimos cesos que comstituyen noyamliszma.s.:

xcepciones, Uno de estos cazos lo consbituye ial vez.

la bicicleta , gue ha alcanzado una forma estable” sin

varisciones substanciales desde bace mes de cinéuents
afos,

El diseflader , cada vez que enfrenta un proklexa

({3
J=a

wirezuntarse si hasta cse moments factar fuacionel he-

sido debidamente examinade en profundided, Tal procedi- .
.

ento de shondar lo funcicnal es capez de marcar ruwmbos

de accifn pero no de determinsar compleiammente la forga;quéf‘

ticular seasibilidad del

en definitive depende de le par

disefiador, La cbra del disefader es de fondo subjetivo,

Ergonomia ' -

La ergonomfa es la ciencia gue trata de la optima 1.

utilizacién de los atributes humenos de los trabajadores

gue integran el proceso produciive moderno,

Afortunad&mente-, tanto para diseBadores ccmo para

ingeniercs, el cuerpo humsno no estd construide y comece-

bhido

rigidemente mino que por el contraris posee grea’n=

adafabilided , es decir gque posee grandes {olerancies

Fsta adsptabilided ha permitide que bajo presiones de

diverza 13tur‘1ezn 'eI.' ho“bre haye deb‘“d‘coldcarsev

B 190

en i;tuac1enes laborales 'denasxado
‘ral detrimontn 49 zu biensstar

ex1g1das'ccn el natu
v rP"'rano-lnuo. e

‘hnze.nq. I.a ergonemia trate de guzma is

:los reguerimienios

aﬂtltﬂﬂﬁi}d£1 Ber

F tmm fa}. JR"

"'nico como al disensdor 1s informeeiés clssifi.-;aéa que e

'

pernutira. 83 1s£a.eer arboz especioz de satas exipencias

paralelas, ~ T - T o

" Le. ergonomfa trets de los sipuienies temas:

Estudio de los ypuesios dz irzbaje humame anie iz rdgui-

na ¥ ante los procesos de moniaje ¥ contrel, Estulig del

ser bumanc nermsl como fueniz de enerzyiz  eccomplemcrizris

en les punestos de trabaje. Niveles soporiables dei reigfo
3¢ -

¥ las menerss de reducirloc e la iluminacid

4}
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microciiméticos en Igs puesdos de

trébajo, Comunicacidn wvisual ; suditive, ¥

apropiado de disles ¥ otros indicadores.

bieres de vooirsl ; paneles de insirumentos y puesies de

mando ¥ control, Disefo de bstoneras , palen

namiento ¥ pedaleras. Disefio de volantes ¥ perillas,

_que otros

Tecnologfa de. fabricacidn

La tecnoloéia y le forma estan en relacidn reciprocsa,

-en el sentidec de que hay formas que limitan la eleccién

ded material ¥y procedimiento y hay materiales y procedi-
mientos que dejan amplia libertad de eleccion, mientras

permiten la eleccién de las formas »olamente en

una determinada cstegorfa geométrica, laoles limitacioned & ns.

oo i




El disefador indastrial debe temer indefectiblemente

algin gredp de preparacifn en los siguientes aézmto:,ﬁebe

ser comercianite, ingeniero, artista, sociclozo, hombre de

P T

negocios y vendedor, Ngtaralmente,es imposible que sea

faerte en todos, Sin emb&rgo an diselic buemo debe abapr- -

car el tratemiento de todos los gepectos mencionades por

igual. En consecuencia el disefiador inevitablemente

iacm
incompleto debe compensar sms falencias com la colabora—
Peicoiota : cidn o asesoramiento de otros especialistas , Si s2u for—
T e t

macién basica es ingenieril, requerira 1la colaboracién de

un artista ¥ 8i su formacidén bdsica es artistica requerird

la colaboracién de un tecnéloge ¥ en ambos -casecs tal

para ello con los recurscs 22 los medios de difusiénm, efe¢i  ' . vez regquiera la colaboracidn de un analista de mercados,
tumnde expesicidnes e objetos recomendadcs .y premiados cg‘ En el campo de las mdquinas se podris creer que la’

z t
7 dands cemfersneias en los ambiestes técnics - ccmercia—f; colaboracién entre el ingeniero proyectista y el disefia—
les, Sin ex:argo , mieriras moe se alcance el logreo- quizasf' ) dor podrfa realizarse en dos fases sucesivast agotando
utépico - dz esie ..3, les disefadores deben temer em .. f: - primero el proyectista t°d53:1°3 “determinaciones dimen—

cuenta la realidsd vy evii:r disefiar ohietcs como si estu- 8ionales y consiructivas determinadas por los faciores

vieran destinados a homires 1deales, sordos a otras ing—~

tancias que no sean las lel buen disefio.

£l diseriador debe con:iderar auentamcnta 15 exlstcncxa
de ciertas tendencias y -rejuicios 22l p¥hlico consumidoer
que ineviiablementie se i..aducen en factores heterodoxos
de disefio, La evoluciér hacla el busn diseds veneralmente
avanza mucho mas rdpido qu:2 la cepacidad del” publlcbfpara
asimilarlo.

1ntervenc16n del disefiedor industrial. Ello es practica:ean

te poslble en' una infima minorfa de casos; en todos los

ciertos detalles que lo integran  trabaa su Iibertdi d;




La mayoriu ‘de los casos ‘corrientes requieren\organ'

zar 1 colaborac16n‘-ent;e - el equipo ‘de proyectistasvy al

disen&dor xndustr;al desde el primer croquis ;. desde

rd

nncisﬁés ge lee mEouine?, de eumenier el nim
lzz primeras conszderac1ones generales. Esio agrega»s

lz  largs sums de cual1dndes que debe poaeer el dzsenadon'

- ~$a la, acept abil-i%z-.d‘,ﬁ‘v_s i85 nEQUIN&s & les exicencieg de
en el trato 'y . una buena g o :

S P_.duccién - Lnn migu .§€3u3§varsal bed
dosis de habil1dsdes d;plomntxcas. _ E

_industrial el "don de gentea“

.especzallz&daa que
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Debe ueLerse en cuenise

cue l&s8 MmMagUiTRS YNITErsalies .
R - o )
. = suelen tener menor productividad oue Ias wéguinss espreia-

rincipal en la decisién de volcsrse hacis un iipo uw ¢ -
a~ p ¥

Tambien debe tenerse en cuenta el tiempo mec~<=ric para la

¢conversidn de una tarea a otre distints .. -




:: A continuaci6n.ne dss -

3 1o ver-’;ig‘-,a nara resiizar E2JOT suﬂ_
que puede guisrse e jr JEF T :

M

titucién r&pida de suhconjuntos previamente montados.
. 3 B !
3 lf 3 . -
o o ea forme independiente,
- cometi dg . o ’ :

P hd v 3 n
_ y riine cfectn - 9) Disefiar formando subconjuntos qne Be puedan 1ncorp0rw
3 S G crina  produzcs oo -z 33TA0 © s . .
’.\, Tratar dz quc iu m& < >

a la miguine
. o previamente armad°5;° aea mantener el prir
i 1a e #vmeidn de su p*ouuc**VWdad.
scondmico per X LI

cipic de la formacién de grupos,
B . .
anoi 45 roztos de explof acién dlsminu/ 4 p
-z} Tretar ds rednsir 9 5

10) No digedar super;.icies de rozamiento que puedan siii‘rlr‘
Ao el 2OATC de‘ m_nbena / )
*e T

2 . desgaste directamente gobre las partes del bastidors
erto y 1as reparacitnes. o ;| interponer pizzas recambiebles ,
3} Tretar de aument: cdo o posible la darecifn de la 3 ' 11) Diseflar de ﬁodo que se reduzcan sl mfnimo 1as operacio
mdquina  en servs 0. o . 1 - nes d@ ajuste de piezss y subconjuntos en el aonta;e»ﬂﬁ
4) Tratar de proloncr.  tede lo IPOSZble..’ ) el_ 57 - finsl, |
lazo de funcisnas tente previends ~Teseryas DArS .

uras @oul icaItnn ) ! i 4 i e los m:.bc&njtmtos
ta]. B3

t dif nes scordes con.des perspec v &8 uniones d

fu Pl lag piegzas y 1

de modo tal gque se excluya toda posibilidad de mon/
taje erréneo,

del desarrollo )previslble,

- i 1 r8es8
Tz a- ay en OdO pos d a omat & as
5) x b 10 lb}.e e ut. 1zar 1 d ve B 7

13) Disefiar de modo que ‘todas las operaciones de montaje

. di /A . P

funciones pars auuentar la productividad e 1n§epen puedan ser efectunadas con herramientas comunes,admitiéndo
i inter/;

zor ia calidad del producto de la médquina de la :

solemente por excepcidn mﬁy justificada que tenga que
emplearse herramientas especiales,
vencii{in humalid, - g )
6) Prever 1a poaibilidad de proyeciar méquinas derlvﬂ/ }4) qb escatimar estudiocs analfticos aplicando teorfus

das con el empleo dal mayor ndmero p°Sible.qe_ﬁ}€??E"”

avanzadas & les p1e|as de 1mportancia cr{tlc& ’ come

asimismo cons1dera. atentamento las posxb111dades

me jorar los materislés;

de la méqp1na original o bésice .

fios
7) Planificar culdahasamente ia serie de tmmm

N

g v, elegi acertadamente-el
bles y“neceaarlos ¥ . elegir i - PR

del prototipo de pruebo y ensayoe. mltarae sobre las piezas que

gar la durac16n y aumentar ia conf1ab111dud.



Rt Lol
',16) 'Introd;c1r regula&ores anﬁom&txcos,

segurldad ¥ de limlte que‘prevenvan eontra

1a prevxst& ‘en . los cﬁlculos..

cnrva mayor de

que deben ger €fectnador pars realizsy - un proyecte desde el
ducir blo1peos en los manios para 1mned1r su ‘ma

17) Intro
R ilégico por el cuél pudieran ocurrir roturas o

prmupio ka.sta. el ﬁn Pero ese mismo conjunio de itrabsjos

nejo

a.'\rerfaﬂ .
grupos de disciplinas de ls ingenierfa -que involucran,

En la relaizecién de un proyecto de méguina pueder disiin-

sible automﬁtica. i
g#irse tres aspectos claremente difemeciables de la labor de

T -

19) Estudisr espec;almente la seguridad del personal de
ingenierfa - . ..7 1. .. que pedrfan denominarse del =zi-

gervicio antomatlzando al méxlmo 1as operaciones de tra
gaiente modo:"ingenierfa del process™jMingenierfa del sorjun-—

b&JO de la miquins , incorporando bloqueos ‘y~cercados; B . A
to" 3 e "ingenierfa de detalles". A continuacién se intenta

parahlmpedxr“ les: 1ntervenc1ones manusles pellvrosas y _
. ?xplicar brevemente el alcance de cada uns de estes deromi-

ntilizando» mecanismos cerrados.

’ naciones.
organos de mando y control en un lu/

20) Concentrar 1los3

Ingenierfa del procese .-
man1pulac16n ¥ comunxca/ .

gar conveniente para la mejor

!'q[‘" “na. B& cres con lﬁ fm' S $: a :
i LIged de ae e I
cidn Vv isual, - ) - q jecute m'

funcién dtil que en terminos gemerslerz puede celificarse de

2

21) Prevenir la corrosién de las piezas , en particular -en .
: ; - proceso tecnoldgico, anagque em ios ta3cs mds sencilles el pro—

las mfquinas gue trabajan a cielo abierto o que tienen
cesgo quede reducide s uns slmp;e eperacidn teencidgica, Ea

contacto con medios gquimicos actives , por medio de
le aplicacién de pinturas y otros recubrimientes , o por{ | e miquina de especie medisnsmente desarr°11“dﬁyccﬂ° por ejes-
. 1 » -, 3 - . .

el empleo de materiales resistentesal atague quimico. PR »uns per¢or§§o.& ie s§elon » & realizsolsn del proceso
22) Aplicar el primeipio de unificacién y aprovechar todo §] ?fcgvlcglcc\en todas-sug etepas es3 sulicientemente complejo
i § CO@D pera constituir uns verdaders eazpecislidad de ia ingenie-

lo que sea posible leos materiales normalizados,

7
ria. ‘Los diversoz ntiles de perforacidm en relacisa con le

23) Estudiar cuidadosamente la seruridad de las nniones! ;
: conavxtu ién dsl terreno} ias velovlaaaes de retecid n del ¥R

tornillo en lo Qhe respecta a su rever31b111dad
‘bil comb1nadas con los aveaces por me;te., el coulrdl opera~

:24) Ap‘lua* hasta donde sea’ p051b1e las revlus ,dei "dzse R

oY retirn

4"'5_ M‘T"-O'bl"ks Pa &conle.m"en#n «-'G—» 'lcs r""".
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"rt: q_‘?e ha*rs, tev1
genierfe de pr

lizzdos ¢uyos cenocimisnites 7 axperlsnc;a no pnedsn ‘imp SC2RL 2n o}

\.——.~;J preeusg_a, AhLilc:{.}D

. . . N - : P
visarsa, Todo ese ccnjunts ds ssber zonstiturye lo gue se atales dg

denaminaria "ingeniscis del prosezo de
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- . TR bosderig,
ferancia & lis espeuau.f'*“ an 593:‘;:7..-‘::11&1- 7 en gencra-,\s » Cusndo ae irntg
plemente " ingonierfa del '”-acase.

Zn la mayoria de los cases gne ze presentan sl %mve

$

tista mocenico la ingenier{s del process ns le es sui’icié

tezente conocida como para poder tomar son seg‘uri&a,d dec 3

giones aokre aliernativas de digelo gue pmeden a:tectar i

aspecios de la explotacidn de la mdquina, Ea mpresc,mh'

entonces gus el proyeciista o 21 sqgaipo da proyectxs’ma_’;
e

euerte con 2lzsesoramiento de won tecaics especizlizado en

ia ingenierfa del proceso tecnslégico que deberd resli

la ofquina, -aste especialiasta an el procsso; gue no es
un proyectists zalvo por rarfaima caasvalidad, tendrd ps

ticipacidn como asescr en todo ol desarroils del pr_oye_c‘

‘pddass

Z. ol m‘ﬂec&uca de f1§1

cisiones pasan a ser del dominio, e‘xc‘lnsivo 'ﬁdelﬂi.pré * turboasqm“ A pese.r ae : t do" "Phcada. a ,,“
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Q»culafes

Tt

que le inteorsn 004 ‘sus fonmas y dimensiones

RECS:

. xauds @n " con junto homegéneo y armonizade s anto para

corplir con le finalid:d de lz mfquine, De les leyea fIsa

gue rigen el foncionmemiente  interme de la miguine “se ob

drsn las dimensiomes ¢rndamentales y de las leyes de la

peterisizg se obtendrdz las dlmens1ones o

b #
1mpuestas {
el llaaado

plemontarias, Agregandc a estal las dimensiones

por la iugenierfa de proceso’” se consiruye

PPN

sproximacién" gue servird wa-* -

"groquia de primers r oy

T
bar grificamsnte si l:s compeneates elegidss ermonizan 1o};

I3 » - - e 3 N ) - S
_suficienie como para aztorizar gque sc continle desarro-

1lando el proy:cic . Si durante esta verificacida se encon-p§
habri

trasen inconvznientes que introducir los cambios !

_necesar;os pars elimincrloes, L& 1aboyr deecripta puede 11..7

se de "ingenier{a de co nguntGUf

¥a reslizecién del’croquis de primera aproximacién’
marce el fin de la letor de "ingenierfa de conjunio", sincky
estedo minimo de desenvolvimiento del

gimplements un

{

i
|

‘dn nuevo panto de viste s&lg@n valor que

o vuelve atrﬁs para verxflcar o volver a confirmar desde
se habié. determi
hado antee. Es practlcamente imposible f£ijar netamente
cuando scaba le ingenierfa de conjunto, o lo gque es lo mis-
cuande empieza la fase de eleboracién de detalles, Pe-

mo,

ro esto mno tiene importancia alguna,

lgganieria de detalles

Esta fase de la labor proyectistica consiste en la de-
terminacién de las formas de cada una de las piezas , in-
cluyendo diemsiones, tolerancias y ajustes, trﬁtamzentos

térmicos, terminascién superficial, dureza,. etc. Comxenza.-.

dﬁrantislitejecuci6b del dibujo de composicidn mecdnica ,
en el cudl quedan determinades las dimensionea méfs impor—
tantes de las piezas principales, pero no todas las nece-

sarias pars su rep?ésentaciGn ortodexa , EiI completamien~ -

| to debera ser realizado posteriormente durante la confec—

proyecto en el que se logra:r -
general de la méguine , teméndele en forma proviseria’

jeta a confirmcién,yfhebe proseguirserel célcﬁio.pasta't‘

' ccion de los planos de pieza, tarea que generaimente se




se 1a labor de realizacién mannal de “estos planos - : R - u.xdp T‘Q,‘loﬁ Yoa: asnecbos dn

con la labor de creacidnifitelectual de la n&quina,

=

\.J‘__"“‘ Drre e

A apresurar}amen te 'sus‘nc‘onoci'm en}

al:vproee
r{_og muento ra;a:nenfe ser;i. rﬂntableﬂ&e idg

pexl‘rroso a.ctua.r COomaH exp




en, necesariamente

1ailab0} aceptandd la responsabilidad consecuente.
el problemn gue enfrenﬁa un ingéniero proyectiste ”cééndgs
se le ofrcce hacerce cargo d8l proyecto. de mna mdquin$4f

“euyo inrepierfe de proceso escapa & su pie deminio, La K8 LT .

solucidén ideal m&s conveniente puede comsistir

corigente desizne una persona de su confianza qu

eribird sl eguipo de proyectistas con la misid

L3

fijande lss egnecificaciones de dissnc; temendo

cundo le fueran sol
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pousabilidad,

Procediendo en la forma antedicha 1Ia

del direcior del proyecto gquedaris limid
rente al zorrecte funcionsmienio meedniceo

quedando ehsolutsmente deslissdo de

yor ¢ menor  grado de adecunocifn o les n




