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Definición
⮚ Estructuras formadas por barras vinculadas entre sí en sus 

extremos por articulaciones, constituyendo un sistema rígido e 
indeformable.

⮚Hipótesis:
• Barras rectas e indeformables con una dimensión predominante 

respecto de las otras dos.
• Cargas aplicadas en los nudos. 
• Cadenas cerradas formando triángulos.

Ing. Patricia Lucía Aab
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Análisis cinemático
⮚Condición necesaria, no suficiente: la cantidad de barras debe 

ser igual al doble de la cantidad de nudos menos 3.

B=2n-3

Ing. Patricia Lucía Aab
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Análisis cinemático
⮚Condición necesaria, no suficiente: la cantidad de barras debe 

ser igual al doble de la cantidad de nudos menos 3.

➢ La estructura debe formar triángulos.

B=2n-3

Ing. Patricia Lucía Aab
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⮚ Sólo tienen esfuerzos normales (siempre y cuando las cargas 
estén aplicadas en los nodos)

Ventajas

Tracción Compresión

Ing. Patricia Lucía Aab
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Comparación
Alma Llena Alma Calada

➢ Fotos:

Ing. Patricia Lucía Aab
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Comparación
Alma Llena Alma Calada

➢ Esfuerzos:

Ing. Patricia Lucía Aab
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Ing. Agustín Otamendi

Comparación Alma Llena - Alma Calada
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Ejercicio:
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Método 1: Equilibrio de Nudos
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Ing. Agustín Otamendi

[M1]

[CI1]

NCI1NCI1

NM1

NM1

q*L/2
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Ing. Agustín Otamendi

[M1]

[CI1]

NCI1NCI1

NM1

NM1

q*Lt/2
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Método 1: Equilibrio de Nudos
-6

0
kN
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Ing. Agustín Otamendi

NCS1

NCS1

NM1

NM1
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Ing. Agustín Otamendi

NCS1NCS1

q

NCS1 NCS1

Planteemos el despiece de la barra del cordón 
superior:

q*Lc/2 q*Lc/2
q*Lc/2 q*Lc/2
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Ing. Agustín Otamendi

NCS1

NCS1

NM1

NM1

q*Lc/2

q*Lc/2
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Ing. Agustín Otamendi

NCS1

NM1

q*Lc/2
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Método 1: Equilibrio de Nudos

-54kN

-6
0

kN
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NCI1

ND1

Ing. Agustín Otamendi

[M2]

[CI2]

NCI2NCI2

NM2

NM2

NCI1

ND1

[CI1]

[D1]
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Ing. Agustín Otamendi

NCI2

NM2

NCI1

ND1
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Método 1: Equilibrio de Nudos

-54kN

-6
0

kN

-5
4

kN

54kN
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Ing. Agustín Otamendi

Estructuras Reticuladas

NCS1 NCS2

q

NCS2NCS1

Planteemos el despiece de la barra del cordón 
superior:

q*Lc/2q*Lc/2
q*Lc/2q*Lc/2

q

9
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Ing. Agustín Otamendi

NCS2

NM2

q*Lc/2

NCS1

q*Lc/2
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Método 1: Equilibrio de Nudos

-54kN

-6
0

kN

-5
4

kN

54kN

-96kN



Clase

FIUBA - Departamento de Estabilidad - E1 / E1B Curso Práctico 5 Diapositiva

25 de 43

2022 1°CEstructuras Reticuladas8

Ing. Agustín Otamendi

-54kN

-6
0

kN

-5
4

kN

54kN

-96kN

⮚ Método 1: Equilibrio de Nudos

-126kN

-4
2

kN

-3
0

kN
126kN

-144kN -150kN
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8
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96kN 144kN
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Ing. Agustín Otamendi
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Método 2: Método de las secciones (ó de Ritter)

q*Lt/2
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NCS1

NCI1

q*Lt/2

Ing. Agustín Otamendi

⮚ Método 2: Método de las secciones (ó de Ritter)

NCI1

NCS1
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NCS1

NCI1

q*Lt/2

Ing. Agustín Otamendi

⮚ Método 2: Método de las secciones (ó de Ritter)

A

B
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Ing. Agustín Otamendi

NCS1

NCI1

NCS1

NCI1

A C

B

⮚ Método 2: Método de las secciones (ó de Ritter)
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Ing. Agustín Otamendi

NCS2

NCI2

NCS2

NCI2

A C

B

⮚ Método 2: Método de las secciones (ó de Ritter)
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Comparación entre Alma Llena y Alma Calada:
¿Cómo transmite los esfuerzos cada sistema?
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Ing. Agustín Otamendi

⮚ Comparación entre Alma Llena y Alma Calada:
¿Cómo transmite los esfuerzos cada sistema?

N = 0kNq*Lt/2

Q = 42kN

M = 91.8kNm

X=1.80m

NCS2 = -96kN

M = 1.8kNm

QCS2 = 0kN

NCI2 = 54kN

X=1.80m
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Ing. Agustín Otamendi
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Ing. Agustín Otamendi

Análisis cinemático

GL = ?

CV = ?

4

4

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas



Clase

FIUBA - Departamento de Estabilidad - E1 / E1B Curso Práctico 5 Diapositiva

36 de 43

2022 1°CEstructuras Reticuladas8

Ing. Agustín Otamendi

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

𝐻1

𝐻2

𝑉2 𝑉1

෍𝐹𝑣 = 0 = − 𝑞 ∗ 2𝑚 − 𝑞 ∗ 2𝑚 + 𝑉1 + 𝑉2

෍𝐹ℎ = 0 = 𝐻1 = 𝐻2

෍𝐹𝑣
1−1 = 0 = 𝑉2 − 𝑞 ∗ 2𝑚

1

1

A

෍𝑀𝐴 = 0 = −10𝑘𝑁𝑚 + 𝐻1 ∗ 6𝑚 → 𝐻1 = 10𝑘𝑁𝑚/6𝑚

= 4 kN= 4 kN

= 1,66 kN

= 1,66 kN
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Ing. Agustín Otamendi

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

4 kN4 kN

1,66 kN

1,66 kN

Diagramas de características

Despiece de estructura

? ?

??
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Ing. Agustín Otamendi

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

4 kN4 kN

1,66 kN

1,66 kN

3 kN

3 kN

5 kN

5 kN

2 kN

2 kN

2 kN

5 kN

5 kN
5 kN

5 kN

2 kN

2 kN 2 kN

3 kN

3 kN
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Ing. Agustín Otamendi

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

2 kN

5 kN

5 kN

2 kN

3 kN

3 kN

- Barras inactivas
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Ing. Agustín Otamendi

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

2 kN

5 kN

5 kN

2 kN

3 kN

3 kN

- Barras inactivas

- Equilibrio de nudos

1 2 3

4 5 6 7

𝑁4−5 − 3𝑘𝑁 = 04

NODO 3

𝑁3−6
𝑁3−7

𝑁2−3

𝑁3−5

2 kN

5 kN

→ 𝑁4−5 = 3𝑘𝑁

1 𝑁1−2 + 3𝑘𝑁 + 𝑁1−5 ∗ cos(∝) = 0

𝑁1−5 ∗ sin(∝) = 0

෍𝐹𝑥 = 0

෍𝐹𝑥 = 0

෍𝐹𝑦 = 0

→ 𝑁1−2 = −3𝑘𝑁

→ 𝑁1−5 = 0

7 −𝑁6−7 − 2𝐾𝑁 − 𝑁3−7 ∗ cos(∝) = 0

𝑁3−7 ∗ sin ∝ + 5𝑘𝑁 = 0

෍𝐹𝑥 = 0

෍𝐹𝑦 = 0

→ 𝑁6−7 = 3𝑘𝑁

→ 𝑁3−7 = −7.05𝑘𝑁

traccionado
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2 kN

5 kN

5 kN

2 kN

3 kN

3 kN

Ing. Agustín Otamendi

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

- Barras inactivas

- Equilibrio de nudos

- Método de Ritter

𝑁2−3

𝑁5−6

𝑁3−5

−𝑁3−5 ∗ sin ∝ = 0෍𝐹𝑣 = 0 → 𝑁3−5 = 0

5𝑘𝑁 ∗ 2𝑚 − 2𝑘𝑁 ∗ 2𝑚 − 𝑁5−6 ∗ 2𝑚 = 0෍𝑀𝑎 = 0 → 𝑁5−6 = 3𝑘𝑁

A

−𝑁5−6 −𝑁2−3=0෍𝐹ℎ = 0 → 𝑁2−3 = −3𝑘𝑁
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2 kN

5 kN

5 kN

2 kN

3 kN

3 kN

Ing. Agustín Otamendi

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

traccionado

-3 kN -3 kN

3 kN 3 kN 3 kN

-7,05 kN
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN!

Sky Gate Bridge "R" (Osaka, Japón)

Ing. Patricia Lucía Aab


