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- Estructuras Reticuladas
Definicion
> Estructuras formadas por barras vinculadas entre si en sus
extremos por articulaciones, constituyendo un sistema rigido e
iIndeformable.
> Hipotesis:
* Barras rectas e indeformables con una dimension predominante
respecto de las otras dos.

» Cargas aplicadas en los nudos.
» Cadenas cerradas formando triangulos.
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Clase 2022 1°C

Analisis cinematico
> Condicidn necesaria, no suficiente: la cantidad de barras debe
ser igual al doble de la cantidad de nudos menos 3.
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- Estructuras Reticuladas
Analisis cinematico
> Condicidn necesaria, no suficiente: la cantidad de barras debe

ser igual al doble de la cantidad de nudos menos 3.

» La estructura debe formar tridngulos.
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Clase 2022 1°C

Ventajas

> Solo tienen esfuerzos normales (siempre y cuando las cargas
estén aplicadas en los nodos)

/ /

' /

Traccion Compresion
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- Estructuras Reticuladas

Comparacion
Alma Llena Alma Calada
> Fotps:
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Comparacion
Alma Llena Alma Calada

» Esfuerzos:

NCS NCS
N(X) i N(x)
Q(x) ) } Ne, Ne, ; )
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2022 1°C

Comparacion Alma Llena - Alma Calada

IR 2) ) (o LI/ 93:45 )
+

4L
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> Elerciclo:
Datos:

q=10— Ly=1m lc=12n  He=12m a=a E)

m Lc
q

-
) e
Lt
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> Método 1: Equilibrio de Nudos
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[M1]

M1

NM1

[CI1]
q*L/2
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2022 1°C

Planteando el equilibrio de fuerzas:

[M1]
Nz Z F. = Ngq = 0kN

qx*L

NCI1

[CI1]
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Clase 2022 1°C

> Método 1: Equilibrio de Nudos
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Clase 2022 1°C

Planteemos el despiece de la barra del cordon
superior:
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Nm1

Nm1
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Clase 2022 1°C

Planteando el equilibrio de fuerzas:
z E, = Ngg1 + cos(a) * Np;y = 0 kN

* L
ZFy = _NMl —%—Sen(a)*NDl =0

Resolviendo el sistema obtenemos:

Np, = 76.37kN Nggy = —54kN
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> Método 1: Equilibrio de Nudos

O

-54kN

-60kN
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(cI1) Nci N [CIZ]
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2022 1°C

Planteando el equilibrio de fuerzas:

Nm:2
ND1 \ N zFx — _NCIl — COS((X) * NDl + NCIZ =0kN
CI2

Z F, = Ny, + sen(a) *x Npy = 0kN
Na1 Resolviendo el sistema obtenemos:

NMZ — —54kN NCIZ — 54kN
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> Método 1: Equilibrio de Nudos

-54kN

-60kN
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Clase 2022 1°C

Planteemos el despiece de la barra del cordon
superior:

NCSl NCSl ‘ NCSZ

<

Diapositiva

22 de 43




Clase 2022 1°C

q*Lc/2

q*Lc/2 Planteando el equilibrio de fuerzas:

Ncs:
Z Fx = _NC.S'l +NCSZ +COS((I) * NDZ = 0kN

* L
ZFyz—NMZ—Z*q > = —cos(a) * Np, =0

Resolviendo el sistema obtenemos:

NDZ —_ 594‘0kN NCSZ —_ —96kN
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> Método 1: Equilibrio de Nudos

q\UIIIII'IIIII
-54kN -96kN

-60kN

qL2
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Clase 2022 1°C

> Método 1: Equilibrio de Nudos

. Mllllllll|||L|||||U’|||||'|||II
-54kN -96kN -126kN -144kN -150kN

-60kN

96kN 126kN 144kN

ﬂkq*wz
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)\
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Clase

> Método
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Clase 2022 1°C

> Método 2: Método de las

Ncs1

Ncs1
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Clase 2022 1°C

> Método 2: Método de las secciones (6 de Ritter)

Ncs1

B
Planteando el equilibrio de fuerzas y momentos:
z My =—Ngg; *H — cos(a) *x Np; =0
ZMB =N¢cip *H=0
A
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Clase 2022 1°C

> Método 2: Método de las secciones (6 de Ritter)

Planteando una tercera ecuacién de momentos:

x (L,—L)> x L
D Me = Negy + H -1 ebe)” a*be 1y =0

2 2
B Ncs1 Ncs1
T} G} o, L ) F {} {} { {3 )
Ol
2, C
Ncin Nci *
qLy/2 a2

Resolviendo

NCSl - —54kN NCII - OkN NDl - 76.37kN
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Clase 2022 1°C

> Método 2: Método de las secciones (6 de Ritter)

q
Ncs2 Ncs2
Q '*T» — Q Q O 0 e 0 0 o)
B 7
2
%, c
}; A V- 45(. O O e e e e J :{
\ x Nci2 Nci2 / *
q'Ly/2 q'L/2
Planteando nuevamente el equilibrio de momentos: , Resolviendo
q* L q*Lc
ZMA = —N¢s, * H—cos(a) * Np, * H — * Le + = 0 Nes, = —96kN
* [, * [, 2 —
ZMBzwm*H—qzt*Lchq = Ngy, = 54kN
* (L,—2 * L 2 * [, NDZ == 59.4‘0kN
ZM(::NCSZ*H-i_q (tz C) +q2t*(Lt—2*Lc)=0'
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» Comparacion entre Alma Llenay Alma Calada:
¢, Como transmite los esfuerzos cada sistema?

) (o

N(x)

Q(x
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Clase 2022 1°C

» Comparacion entre Alma Llenay Alma Calada:
¢, Como transmite los esfuerzos cada sistema?

Qcs2 = OkN
q A
5 a > ) M=1.8kNm
Ncs2 = -96kN
%e
M = 91.8kNm e
9
2
{1 . >f¢
A - Nci2 = 54kN
q'Ly/2
X=1.80m
< >
Reagrupando:

Fyint = —96kN + 54kN + cos(45°) = 59.40kN = 0kN
Fyine = sen(45°) * 59.40kN = 42kN

M;,; = 54kN * 1.2m + 59.40kN * cos(45°) * 0.6m + 1.8kNm = 91.8kNm
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Clase 2022 1°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

‘ ‘ | ‘ \ZRN/m zm/mH ‘ ‘ \

‘D‘: Analisis cinemético
GL=? 4
cv=" 4

}ZmJ‘Zm}Zm)‘,

/LZmJ,ZmJ,Zm}ZmJ,ZmTZmJ,
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Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

H ‘ HZkN/m 2kN/mH ‘ H

= O
ZF,,=0=—q*2m—q*2m+V1+V2

Hy =1,66 kN
ZFh=O:H1:H2
ZMA=0=—1OkNm+H1*6m — H1 = 10kNm/6m
ZF,,l'l:O:VZ—q*Zm

H, =1,66kN
G
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Clase 2022 1°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

‘ ‘ ‘ \ZRN/ m 2"N/ m‘ ‘ ‘ | I Diagramas de caracteristicas
Despiece de estructura

> O
166 kN 10KNm
o) ?
— -
1,66 kN - 1 —
o 1 ? ?
T 4 kN 4 kN
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Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

_LLU 2kN/m 2kN/m l 1

= O

1,66 kN 5 kN 5 kN
3kN  3kN 2 kN 2N |

kN e 2 kN

5 kN

} g 2 kN 2 kN ==
3kN  3kN T l

- 5 kN

1,66 kN
1 t
4kN 4 kN
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Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

- Barras inactivas

3 kN 2 kN

3 kN

5 kN
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Clase 2022 1°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas o ——m——p —§

+ traccionado

- Barras inactivas

- Equilibrio de nudos

3 kN 2-kN 4 ZFX =0 N4_5 —3kN =0 - N4_5 = 3kN

1 ZFx =0 N1_2 + 3kN + N1_5 * COS(OC) =0 - N1_2 = —3kN

ZFy =0 Ny_g#sin(x) =0 SNy =0

7 ZFx =0 —Ng_y—2KN — Ns_ % cos(x) = 0— Ng_, = 3kN

Z Fy = O N3_7 * Sll’l(OC) + SkN = 0 i N3_7 = _7.05kN
NODO 3
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Clase

2022 1°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

2 kN

S
|

&
|

5 kN

3
N
S
Z

- Barras inactivas
- Equilibrio de nudos

- Método de Ritter
ZF-V =0 —N3_5 * Sin(OC) =0 - N3_5 =0
ZMa=05kN*2m—2kN*2m—N5_6*2m=0 S Ny_g = 3kN

z Fh =0 _N5—6 _N2_3=0 = N2_3 = —3kN
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Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas @) G¢=———mPp <@
+ traccionado

5 kN

2 kN

5 kN
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