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BASE CENTRADA CON MOMENTO
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e CASO 1:
Todas las tensiones del mismo signo.
Carga dentro del nucleo central.

N/ /
O . I CASO 2:
9 El terreno no puede tomar tracciones.
Carga fuera del nucleo central

1. GEOMETRIA DE LA BASE

El drea de la base podra estimarse a partir de las cargas en servicio y de la tensién admisible del
terreno mediante la siguiente expresion.

a.N;

Oadm

Anec =

El coeficiente a considera el peso del terreno por encima de la base y el peso propio de esta.
Para este tipo de bases podra estimarse como el 10% de la carga vertical. Es decir:

a=1,10
El momento aplicado sobre la columna produce una excentricidad “e” que puede ser calculada
de la siguiente manera:

_ M, +H.d

e
a.N;
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Proponiendo uno de los lados de la base (a,) podra calcularse el otro (a,). El procedimiento es
el siguiente:

e Se determina la ubicacién (x) donde las tensiones de contacto son nulas:
a; .
[3.(7—e)] si 3.e<a;<6b.e
X=1[a;] si 6.e <ay
"Recalcular" si a, <3.e

e Secalculaay:

a.2.N,
[—t] si 3.e<a;<6.e
x.O'adm

= N 6
a. .e
LY (145 s eesa
Oadm - A1 a

Nota: Se recomienda adoptar dimensiones multiplo de 5 cm por razones constructivas y ademas
verificar que la relacién de lados sea menor a 2.

Una vez determinados las dimensiones de la base, se procede a calcular las restantes
dimensiones:

e Dimensiones del fuste: bi=ci+r, ; by=c,+mn

a;—b; | az—bz]

e Altura total de la base: D = max [ T 3

, D
e Altura del zécalo: Z = max [25 cm ;E]

Cabe destacar que la metodologia aqui presentada tiene como premisa la distribucion lineal de
tensiones en el terreno. La expresion definida para la determinacion de la altura de la base
asegura una base suficientemente rigida y, por ende, una distribucién aproximadamente lineal
de presiones. Por otra parte, respetando la expresion anterior (Altura de base) se asegura la
seguridad a la falla por punzonado.

Alturas de base menores podran adoptarse siempre y cuando se verifique la distribucion de
presiones de contacto en el terreno y fallas en la fundacién por corte (punzonado).

2. VERIFICACIONES DE ESTABILIDAD GLOBAL

Para una base aislada con momento deberd verificarse la seguridad al volcamiento vy
deslizamiento de la siguiente forma:

e Volcamiento: N;.a;/2 = v,.N;.e; (v, =150) - a;=3.e
e Deslizamiento: u.N; = vy .H; (vg = 1.50)
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3. DISENO DE REFUERZOS ESTRUCTURALES

El disefio de los refuerzos estructurales se efectuara mediante los estados limites ultimos de
cargas. Las cargas y combinaciones de carga respetaran en todo momento lo establecido por el
reglamento CIRSOC 201-2005.

Las tensiones en las armaduras se determinaran mediante el método de lineas de rotura, cabe
destacar que, debido al procedimiento constructivo, el peso propio de la base no genera
tensiones en las armaduras y por ende no se deberd tener en cuenta para el disefio de los
refuerzos estructurales.

e Calculo de tensiones “Ultimas” en el terreno:

a) 6.e <a
N, 6.M,
oy, = ; Oy, =
voap.a; T a?la,
Oy = 0Oy, t Oy, ; Oy =0y, — Oy,

b) 3.e<a;<6.e

2.0,
T x.a,

O1y

e Determinacion de las tensiones bajo la linea de rotura:

d
1 .
o1, — (alu — 0y, .a—l si 6.e < a,

d
O'lu.<1—;1) si 3.e<a <6b.e

e Determinacion de los momentos respecto de cada una de las lineas de rotura:

d? .a,
MLR1= 6 .(0'0+2.O'1u)
01 + 0
%.al.dg si 6.e < ay
My =
REITY: i 3e< 6
T.x. 5 Si .e<a <6b.e

Una vez determinados los momentos en las lineas de rotura se dimensionara a flexidon simple
cada una de las secciones transversales determinando los refuerzos para cada direccion.

Expresion simplificada para el cdlculo de los refuerzos estructurales en elementos flexionados:

4o L20.M
°7080.h.0.f,

Es importante mencionar que, si 3.e < a; < 6.¢, debera colocarse armadura superior.

Respecto del fuste, este debera disefarse a flexion compuesta con las solicitaciones ultimas de
disefio.
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4. CASOS PARTICULARES

BASE CENTRADA CON MOMENTOS EN DOS DIRECCIONES ORTOGONALES

N Cuando se tienen bases aisladas centradas con
momentos en dos direcciones ortogonales, los
Mz M, calculos mostrados anteriormente son validos
unicamente si el centro de presiones se encuentra
dentro del niicleo central de la base. En ese caso, es
posible aplicar la superposicién de efectos de la

menera en que se muestra a continuacion.

Efecto 1: Componente vertical (N)

En este caso se tiene en cuenta el peso propio de la base
y del suelo sobre ésta y se calculan las tensiones en el
suelo de la siguiente manera:

a.N;
g =
N7 a,.a,

Se calculan los momentos respecto a las lineas de rotura
1-1vy 2-2 respectivamente:

O-N'd%
2

MLR1 (N) =

O-N'd%
2

MLRZ(N) — "

Efecto 2: Momento en direccion 1 (M)

Se calculan las tensiones en el terreno:

6.M,

011 =
ai.a;
6.M;

012 =~
ai.a;

La tension en el terreno en la linea de rotura 1-1 sera:

[ o Jp—
01 = 011 - 1_(1_1

2

Se calculan los momentos respecto a las lineas de rotura 1-1 y 2-2 respectivamente:

d? .a,

Mg, (Mq) = (01°+ 2 0y4)

MLR2 (M1) =0
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Efecto 3: Momento en direccion 2 (M)

Se calculan las tensiones en el terreno:

6.M,
021 = 2
a; .a;
6.M,
O22 = — 2
a; .a;

La tension en el terreno en la linea de rotura 1-1 sera:

da
A
2

o —
0,°= 05111

Se calculan los momentos respecto a las lineas de rotura 1-1 y 2-2 respectivamente:

MLR1 (M;) =0

2
d;.aq

Mg, (My) = (02° + 2 031)

Finalmente, la tensién maxima en el terreno serd 64 = oy + 011 + 021.

Cabe destacar que, si el centro de presiones se encuentra dentro del nicleo central, el disefio
de las armaduras también podra calcularse por superposicién de efectos.

BASE CENTRADA CON MOMENTO IMPORTANTE Y BAJA CARGA VERTICAL

Puede ser que existan casos en los cuales el momento total “M” sea importante en relacién a la
carga vertical y la simplificacién de asumir el peso de la base y el terreno como un 10% de la
carga normal proveniente de la columna (a . N;) devuelva valores poco Idgicos o incoherentes.
En esos casos debera calcularse realmente el peso por encima de la base y adicionarlo a la carga
normal proveniente de la columna.
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