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Ejemplos de Aplicacion

Calcular analiticamente las coordenadas baricéntricas (ZG, YG) de las siguientes
figuras:

Figura 1:
IPN 120
2 UPN 80
i E
/ ”
< L 45x45x3,2
Figura?2:
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J = Médulo de torsida.
Cw = Médulo de alabeo.
X, X3 = Factores de pandeo,
L, = Longilud lateralmenta no arriosirada

Ag = Area bruta da |a seceidn ransversel.
I = Momenio de Inercia da |a secckin.

_ respecio de los ajes principales.
Radio da g
* o JE adio de gira .

(lE_N/sagﬂn

IRAM-IAS

u 5““'51 1 limite para desarroliar la capacidad de 4
8§ = Madulo rasistents eldstice de |a seceién. plastificacién total por flewcan. :
@ = Momenio eslatico de media saccidn, L, = Longitud kateralmenta ra arlostrada
Z = Médulo plastico da la ssccitn. limile para pandeo lateral lorslonal
Ineldstica,
i)
Distancla BreraFat |
E ‘/\ Dimenslonas Ralaciones =] X Y- mm:“ agujere | Esp % Carga Cargn
g (Pa | Puso i bordn 4 Cw | ot |_Ama | Ala Sup,
i' @ G @ hw @ ol w | e | 8x | | Qe | Zx | B | Sy | ry | Oy |1ESy| 2y | w | o . L Lle| ol
wm | mm [ mm | mm [ mm | mm | oot | kgim | em' | em® | em | em® | em® ilem' | em | em' | em® | cw® | mm | mm mm mm | em e | MPa | MPaT | em [om | em | em
gn | 80 42 58 = 38 23 [ase 151 |767|Ems | TRE 195 320 104 225 | 629 300 081 248 450 493 | 22 B4 10 443 |opi| ors |oeeis| oFo | a7 =60 | 42 230
woolioo 50 s@ 78 48 27 |3es de7 o | e | 71 342 4D 1RS 358 | 122 488 107 402 752 a4 | 2z a4 1 gps [131| zea |ooosz| 100 | 66 263 | 49 248
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sanlesn se 12z e 81 48 |40z 247 |36 | M | 3080 27E OB 102 34 | fE2 330 202 TEY ABGS - ER21| &2 13 23 a77 |4s3| 47re0 |zaa3z| 242 |04 as0| 93 am

a0 | 240 108 43 e BT 52 | 405 229 | 461 | 3682 4280 354 853 208 492 | 2m M7 2,20 3ME8 6255 6837 | 36 17 25 8,38 2006 | 28730 | 24097 | 258 | 113 484 | 102 407
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s50 | 650 200 30,0 445 190 11,8 333 234 | 292 [ 188 59160 3610 214 2120 440 | Mdp0 M5 402 2003 5235 B840 | 10 m 45,0 23,00 472 | 2380000 | 24188 | 259 | 20T &92 | 185 TS0

gao | Bon m15 324 485 zae 13,0 B3z zas | 284 | 109 19139000 4630 234 70 Gagg | 4E7T0 4 430 3884 BSIE  TIET | 120 8 476 488 | 607 | 3RZ1000 | 24544 | 2E4 | T2 HET | 188 B4
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N . Ag = Area bruta da |a secclén ransversal, J = Médulo da torslin,
upP Sﬂgun 1 = Momento da Inercla da la seccion. Cw = Médulo da alabea,
IRAM _[AS respocio de los ejes principales. Xy, X; = Factorea de pandeo.
= ||‘:/’ Radio da giro. Ly = Longiud lateralmenta no arrostrada
U 500-509-2 J A - limite para desarrollar la capacidad de
5 = Madulo resistente ¢ldslico de la saccidn, plastificacian iotal por Aexitn,
Q = Momeanio estélico de media seccidn. L, = Longitud lateralmente no ardostrada
Z = Mddulo pldstico da la seccldn, fimita para pandeo lateral lorsional
Para U=300 F'Erld.=ﬂ% 8y = x = Distancia al cent gravedad, inaldstico.
Para U=300 pend =5% 8¢ = Distancla al centro de corta,
. | Distaneln Acero F-24
Dimansliones Rstacionas XX ._irl'.‘ Y-y Distaneiss ‘:“::‘I': agujara Espassr Cargn Cams
ag | Pesc i sl berda i Cw %, “ﬁ.. Mma | Ala Sup.
3 LI T L T I I b 8Sx e [ @2 | EZx [ iy | By | o | oy [1mEy| 2y @ Be | W | d W, [N 1 LiL]L
a
[
mm mm | mm mm ) em" | Kgim | sm' om® em” | em' [em' | em® | em | em’ | on' | om' | em | em | mm [ mm mm mm | mm | em* | om' MPa | MPa® | = | cm | om
MxiE | 30 15 48 12 4 2 | 333 300) 221 | 174 | 2B3 188 107 - - 03 030 042 - - - 152 oM | 10 B4 5 380 540 | D4 - - . - = 5
w | W a7 1 5 35 |47 020 644 | 427 | 839 436 108 . « |53 288 om - - = | tar 2|1 B4 18 BEs  =m | 082 i . 5 s s
4030 | 40 20 B8 8 5 25 | 364 20| 368 | zA7 [ 758 ave ta4 . < |14 oms osa . - - |oar 1| 11 B 8 4m 81 | o3 ] i z )
0 |40 38 v 91 5 28 [600 zeo| B3 | 487 | i FOS 150 - - |osd apa 104 . - < |13 23| wn 17 580 A40 | o1 . . = R
5025 | 500 25 ] 28 B 3 | 447 500 | 482 | ap8 88 B71 185 - - 240 148 0¥ - iz - o6 134 ) 18 84 a 500 100 | os2 - = - - - .
50 |5 M 7 M 5 35 |543 400 742 | 550 | 284 108 452 - < lmazoam o 1aa . E - |1ar zar|E N i 548 B52 | 10 s = - T
Bl o] 30 [:] E: -] a a 5,03 G583 | 848 s407 3.4 10,8 2,11 = - 451 218 DAas - - - a9 150 | 18 BA 12 4, BD T.20 ore = - -
[ -] b5 42 T.5 i B 4 GED a&00( 803 | 709 T8 1w 252 - - 14,1 507 1,25 - = = 142 280 | 28 1" 17 582 8,18 1,48 - = a
M | B0 4% B a8 B 4 | 581 AT | 100| BG4 | 106 M8 210 158 318 (184 B30 133 B35S D54 1208|145 ze7| 35 13 | 20 |82 Aeo | 200 |teasd famars| o9z | en pes | oz

g | 100 s B5 84 8 45 | 5BA DT | 1350 | 1080 [ 208 44,2 391 M5 400 (293 8B40 147 BS55 12T 18 155 2| w12 n 850 10,60 ( ZB4 | 48185 | 40033 | 027 78 508 | 88

7 8 BB 1930 | 3.B4 | 10392 | 36738 | Q40 82 B4

17 25 TED 1240 | 827 | 0TS | X345 | 057 B} G603 [ B9
TB0 130 ( 807 | ITEQD | W0TTE | 0482 T 509

Fal el 820 13m0 | 291 | 83835 | 28083 187 (104 537 | 83

8580 1420 | 1123 | 10420 | 27478 iar |10 522 | B9

120 |1 58 @ B2 7 A5 [811 117 | 4700 [ 0340 ) 384 60T 482 363 TIB | 432 100 450 1181 187 2.2 (160 3m
10 | 140 60 fa @ T § | GO0 140 (2040 ) 1800 | E05  BE4 545 514 103 [ B27 148 475 1538 222 2037 | 1.75 3,37
loo | fe0 &5 M5 105 78 A8 | 619 153 | 2400 | 0| s2s 118 821 688 138 | B53 183 180 1837 TS 3520 (1,84 386

& B B B
L
-

b | 1B@ YO 41 133 B S5 (638 188 (2000 (2200 | 12%0 150 &E5 EOA 178 | 114 224 202 M4 336 4344 | 182 ATE

™
=
*
]
i

200 |20 Y5 15 151 a5 6 651 178 | 3220 | 2800 | 100 491 TI0 114 e | 148 37 214 2941 &05 5180 (201 a84

W
b

nn |20 B0 125 167 ] 6.5 | 840 1B | 374D | 2040 | 2680 245 B4A 148 2oz | 19y maa 23 M8 604 B4 | 214 420 B3 167D | 9518 | 187A7 | 2p0a 149 118 550 | 106

M0 | 240 B 13 1M BE 08 (B5E 104 | 4230 (3320 | 00 300 P27 1P aMB | 243 3GE 242 4330 534 TROR [ X 433 45 25 Lh 853 1540 | 1857 | 25300 | 257ES 1,78 .| 124 560 | 112
O [0 B0 4 ;0 M T (643 200 (4830|3700 | 450 371 0p0 231 442 | 37 47T 286 A2am 718 B222 | 200 488 | S0 25 &l 1040 17,80 | 2620 | 34133 | os438 | 180 | 132 ses | 11
@B |zee 35 TS J6 10 TS | 033 208 |S330 (4180 | 0280 448 1090 260 837 | 3AW 572 274 0203 ARE 1088 | 283 so2 | sp 25 45 11,20 4A,B0 | 2071 | 88832 | 24518 | 292 | 141 oos | 127
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ft U O L - R O ] 8 625 1 |77I0 6060|1240 TH4 K20 458 s18 | 5T0 7S 472 BATR 113 1488 | 240 445 | =5 35 41 13,85 1885 | 50,09 | 123305 | 24820 | 248 | 140 815 | 128
FE] O ABQ 0@ 1B 33 3,5 B | 6,30 37 | BOA0| B340 15TEHY  H2% 1400 50T 64 | G185 YT 277 8375 1B i5AB 238 458 | 80 25 42 13,78 18,83 | 58,39 | 158663 | dMa | 3,74 142 BB3 | 128
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Ag = Area bruta da |a secchin iransversal.
Perfiles Anguln I = Momento de Inercia de |a sacciin, -
seglin e et ejes princionles. Fagina 1/2
i ‘J[Z o de glro.
IRAM-IAS =E § = Médulo reslstents elstico de la seccién,
U 500-558 @ = Momento estdtico de media secciin.
Z = Madulo pléstico da |a secchdn,
J = Madulo de loreibn.
Cw = Madulo de alabeo,
Dismansicnas m‘:’ Ralacién n:l‘:ﬁ? K- om Y- v za2 d-l
Dastgnackin Designacidn Ag Paso da gravedad 4 Cw
ded parfil Comorclal b 1 r " b BE=RY w vy [ ey | SxmBy me oy h 8v v (1] Iz
mm i mm | mm ! cm® | Kgm em em em* em! em em* em® om ¢ em em* em®
L 18x 18 x 3.2 L 5/8 = 58 x1/B 168 a2 4 2 50 0,4 0,74 0.E0 143 07| 020 AL ] 046 0,08 02 030 4,31 0,57 003 0,005
Ligx1@xa2* L3 2 304 % 48 18 3.2 4 2 59 543 0pg 0,50 1,34 082 035 0,26 0,55 0,14 0,18 0,38 0,55 0,70 0,038 0,010
L22x22x32" L7 T w8 22,2 3.2 4 2 ER 1,22 1,04 0,85 1,56 082 058 038 0,656 0,3 0,25 0,42 8- 0,82 0,045 D6
L25x26x22" Lixilxtm 254 32 7.9 151 1,18 0,7 177 103 | 084 048 075 0,34 034 048 1,84 004 0052 0,025
% 4B fe ] 54 448 Ll 2 53 FA L] 1.72 0,74 N/ REREER T 0,58 0,73 05 DAs EE] 184 0,82 AT 0,075
xEA" x4 25,4 G4 40 2.8 2.2 0,85 1,77 148 144 047 0,72 084 0,55 0,48 ] 0,89 0,388 0,158
i Lamx 2 x a2 Liimx1 16218 288 a2 5 25 :5:] 1,65 1.3 [ hor 181 1,08 ) 108 0,85 0,80 0,42 038 LE 1,70 1,01 0083 0,036
Lazxi2xa2* [IREHERRIERY ] nr 32 a8 1,97 1,55 0,84 20 106 ) 183 0,78 ik ] 9,72 057 0,81 283 1,22 0068 0,080
x448° x A8 M 4.8 5 28 a8 R 2,25 0,98 228 135| 2,68 1,156 0,895 1,06 0,78 0,61 4,10 1,20 0,216 0,185
BT *x 1M 7 BA 50 3.1 7,91 1,02 208 144 | 2,24 1,439 0,83 1,38 0,96 0,81 5,08 117 0,488 0,337
Lapxa8x32 | L1iRx11Ex1B 38,1 3.2 1,8 237 1,88 1,03 260 148 | 331 112 1.15 1.2 0,82 011 502 1,48 0,080 0,089
KB *318 33,1 43 ] a 7.6 348 AT 1,10 2B 1,56 | 445 1,85 1,13 178 1,14 0,72 T2 144 0,263 0,280
x B4 x1H 38,1 6.4 go | 443 383 147 28 185 563 14 1,12 2,33 142 072 853 141 0,810 0,619
L45x46x3,2" M 44,4 32 13,89 zaz 232 | 119 3,18 1,88 | 534 1,58 1,38 1,88 1,18 0,84 8.50 172 0093 n.us—'
x5 PR 44 1.8 7 35 2.3 414 335 1,27 318 1,?9. 7,51 23 1,35 2,87 1,68 0,85 12,17 171 0,310 0,455
KEA® PRl 4d 4 B4 B3 540 4,24 1,34 348 188 | 667 3,08 1.4 339 207 0,08 1543 158 0,720 1018
L &1 k51 %32 Liz2x1E 50,8 12 15,8 321 2,52 1,34 348 18| 7.8 2,07 1,55 285 1,58 0,98 12,50 198 o107 0,247
Y #3118 50,8 44 10,8 472 37 142 st 2 | 1128 3,06 1,54 44 22 0,87 18,12 1,86 0357 0,587
B4 x 114 50,8 6.4 7 15 7.8 617 4,04 1,49 38 21 | 1445 400 1,63 84 AL 097 310 1,81 0,832 1571
10 » BB 50,8 1.5 6.4 740 B4 1,54 181 218 | 1749 4,83 1,562 1,08 3,24 0.87 2732 1,84 1,540 2817
x85 3 50,8 9.5 53 &,B4 94 160 ag1 228 | 1887 5,68 1,60 B3B8 EN 0,87 1,35 1,88 2,632 4,651
LETRET 23,2 | L2142 1M4x1/E 57,1 32 178 361 20 1,48 401 2od | 1088 2,58 1,73 4,05 1,9% 1,08 17,70 24 0,121 0,31
HAE" % INE &7,1 4.8 B 4 11,8 531 4,17 1,50 403 22 | 1588 3,64 1,7 .13 .79 107 26,84 2,20 0,403 1,006
1A 14 574 g4 8.3 B26 546 1,63 403 23 | 2049 503 E 1,72 a1 3,53 1.08 a2,87 247 0,842 2,21
Reglarmento CIRSCC 301-EL 0z-EL -24- WSO Tablas de Perfiles
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Figura 2: Y

=30cm-6.36cm=23.4 cm

v
A 2 z
0 .
Bl —dt o K
7~ 20.'-9(:«444
e
20 tma 200 |

6(545, %c) —- B&t"l‘(e‘x(ht‘- .

j)n\, ~oL‘on_<. e "I‘Né i‘tﬁamm (‘,c‘mruw(as F ¥ P DC:}-@«A ((

wd
arta, C‘L (... ')wc\ C,fcua W utod « ¢ L/{but c/(’ Bzzuauj,‘u @ .
iStus )

D 1SMD a ;8@ —r/—;«nf&' Tm @Ix—"/ }‘30«
El HMW{; s (L 'hjC rti‘f?thut\‘) La % %(;7 C4OC 78 ‘ﬁJO

WMSEL

Ing. Maria Sandra Ruiz Re


Usuario
Lápiz

Usuario
Cuadro de texto
=30cm-6,36cm=23,4 cm

Usuario
Cuadro de texto
40 cm


PSG - X o (E-Xz +—’t:1n.)*4) _,YG:E)H*(E-M*E)’QI}@;
] f-(B+F) ~ 70 B-frm) |

J
Daros als. U ova de las ;*T‘q(;raq :
o
de Tabla, .

Y

o fr
& ! LK@T{,»”_
e 5 T

/24

R

ua—ﬂ_-é,%au

F- ol '
41

l'ﬁ n——

[-X = hé_é_é" (Lﬂ‘
0, = 23,64 ax

MSLL

Ing. Maria Sandra Ruiz Re


Usuario
Cuadro de texto

Usuario
Cuadro de texto

Usuario
Cuadro de texto

Usuario
Cuadro de texto


E‘;}_@— \ & j:x%‘ 1% < 36cw

..4oau -

|)(5 = 2084

\YB - sSe | G-bh

[t B |

g q{c&w{r(abam&(o o ilbd %’Mwm e @ ’

E(G ZOQéaLLS = \6 (20% wqe; \
= /\L| ‘%uu,

- -

MSLEL

Ing. Maria Sandra Ruiz Re


Usuario
Cuadro de texto

Usuario
Cuadro de texto

Usuario
Cuadro de texto


CERCE 0 R

Apéndics D ®  Propledades do 2reas planas [ 7

Trapezoide (QOrigen de los ejes en ol centroide.)

‘= Ila -+ D) o h{2a + by
=T YT
h¥at + 4ab + bY) L KBa+ bl
Ly Rp =
36(a 1 b) 2

Circulo (Qrigen de los ejes en ¢ centro.)

Amre R

4 T 64
oo poM_m _Smt Sndt :
- T BET Y 64

. ‘ a3t
I, =0 Ip=2rfr31=,—[4—

Auillo circalar  (Origen de los cjes en el centro.)
Formalas aproxitnadas para el caso cuando ¢ es pequefo,
nd3t ’

3
y=ar't .
8 .

i ,

A = 2nrt = ndt I=1

Semieirculo  (Origen de los ejes en el centroide.)

i nr? 4
-
9n? — 64yt mrt
I = ¢ A ~0.1098r*  J, =-—
o 12m ; -8
art

',,=0 Qgp=—-

5 - Do

Cuadrante de circulo  (Origen de los ejes en el centro del circulo.)

art 4
A = T e .3—
— T
fiad r
x — iy T 16 xy 8
1o = T 60 oosanse
pe =T w0 r

Arco de cuadrante de circulo  (Origen de los ejes en- el vértice.)

Mo (1 - '—r-)rl
4
(10— 3y

2
Bt OTT66r § o e 02234
34— R T7

5 t
I, = (1 o —n) 001825 f, = ( - f-) % 013700
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