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Se quiere absorber el metanol contenido en una mezcla gaseosa de metanol aire (5% de metanol v/v) con

agua pura en una torre rellena con anillos Raschig de ceramica tamafio nominal 38mm, colocados al azar.
La torre trabaja en contracorriente y a presion atmosférica.

Se necesita que pasen 700 m3/h de gas que ingresa por la parte inferior de la torre a 27°C. A la salida de

la torre el gas contiene 0,1 % v/v. El agua entra por la parte superior a 27°C.

Se sabe que debido al calor de disolucion de metanol en agua y una vez trazada la curva de equilibrio, el

liquido sale de la torre a 49,1°C. La tension superficial del liquido es de o = 70 Nﬁm

Calculos de transferencia de masa dan que la altura de relleno es de 7,07m y que L/G=1,23
(kmol/h)/(kmol/h). Para obtener una buena transferencia de masa se decidié trabajar en la region de

carga, adoptando para el diseno el 70% de la velocidad masica de inundacidn para el gas.
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Enunciado uBAfiuba @

Hallar:
2) Diametro de la comuna.
h) Pérdida de carga en el relleno mojado.
¢) Liquido retenido.

d) Pérdida de carga en accesorios (relleno seco (1m) colocado por encima de la
entrada del liquido para eliminar el arrastre de agua por el gas).

) Pérdida de carga total y potencia requerida por un compresor.
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Gases ideales

n; - R-T
éConcentraciones %v/v? Vi = —p
V= n-R-T
P
yB = 0,05
yr = 0,001
éSoluciones diluidas?
Xt = 0
Con esta info sabemos que
L_ 123 xg < 0,05 Soluciones diluidas

G

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias Il 1° Cuatrimestre 2025



Planteo

Gases ideales

P~GV_2845km0l
R-T ™7 h

Gm =G M1y = G- [V MTetanor + (1 — ¥g) - Mg ]

kg
Gy = 828,5T

kmol/h
—=1,23
G kmol/h

kg
Lim =1L Mryguq = 642T

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias Il

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

G —L
Absorcion

P=1atm

Anillos Raschig 11/2"

L/G = 1,23

z=7,07m

Gy YB

ip
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Planteo

BM)L -x;+G-yg=L-xg+G-yr

Yr — VB xg = 0,04

L
G XT — Xp

Tenemos que calcular un diametro tal que la torre
opere al 70% de la inundacion
¢Qué herramienta existe para eso?

jGrafico de
Eckert!
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G —L
Absorcion

P=1atm

Anillos Raschig 11/2"

L/G = 1,23

z=7,07m

VB

ip
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Grafico de Eckert uBAfiuba @
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Nooding

e

Z

4 2
inHy0 1 aag 0 MM
it m

2 ]
o _L_lbf/t“ 637107 E!:

Caudales masicos y por . . \
unidad de area. - [ S0 :

AR'S
1 X
s pressure drop AW BN

~ N/m?
LM; GM “m \4\\

B
N
X

0.1

£( Pc )1/2
G \pL— P

Figura 6.34 Inundacion y caida de presion en torres con empaques al azar (coordenadas de

Eckert BT Chemical Process Products Division, Norton Co.) Para unidades SI (kg, m . s), g. = 1, C,

de la tabla6.3, yutilizarJ = 1. Para G’ = lbm/ft2 h, = lbm/fta, g = centip., g, = 4.18(10°), C; de
la tabla 6.3, y utilizar J = 1.502.
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Grafico de Eckert
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Empaque
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Resolucion item a) Diametro ueAfluba @

s T 1
0,5 0.31 Approximate
Nooding
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Disclaimer usAfiuba @

éQué datos usamos para calcular el diametro de la torre?

G —L

¢éY si hubiésemos usado los -
Absorcion

datos de arriba? ¢Qué cambia?

P=1atm

Anillos Raschig 11/2"

L/G = 1,23

> z=7,07m

G YB

ip
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Resolucion item b) AP relleno mojado uBAfiuba &

0,31 . ""'L‘ }\pp onlmlat'
jEckert lo tiene todo! ’ Rooding

0.2 & : et

9 Ap Ib/l'l 3 m_
0,149 - 2 B g3rai08 =
) \
. e

0,5 -
( PG ) = 0,026 o:|o
PL — Pg :

“_“22 1,32 % 107
M 2 0,2
Gop cCrepp” ]

(pl —p%) - pLG A w
T
.CUIDADITO'

Pa
AP, = 800E- 7,07 m

\\

™

—

1
Gas pressure drop

N/
m

g e e e S e e S —— — — — - -%-pl

Pc
PL — Pe

AP.. = 5660 P 001 002 004 01
o * 0,026 (

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias Il 1° Cuatrimestre 2025  -11-




T 4 7 7 . . ] I &j
Resolucion item c) liquido retenido s

- Es el liguido presente en los espacios vacios del relleno. Es 20
necesario una cierta cantidad para favorecer la transferencia Random packing
. . — — — Structured packing
de materia, aungue se busca que sea lo menor posible.

o 2" Paliring

« Mucho liquido trae aparejado alta pérdida de carga, mayor 7~ "Smontz Bi-100

peso del relleno (y de la torre en general) y afecta al tiempo
de drenado.

Liquid holdup, percent

loading line s
m 1 L gl. LA

— ==

60

Liquid flow rate, gpm /12

- Antes de la zona de carga, la retencion es practicamente
independiente de la velocidad del gas, pero fuertemente
dependiente del caudal de liquido y del tamafo de relleno.

—
E
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sl
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e ]
—
[=%
o
=
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o
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&
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) z p— - Rellenos pequenos y altos caudales de liquido traen altas

0.1 0.2 04 06 081 15 retenciones.
Gas velocity uy Im/s)
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Resolucion item ¢) liquido retenido

)_

¢Como se calcula?

m
U, = Velocidad del liquido (?) _

a = Area especifica de empaque (—

1 1

U2 .a\6 /u2 - q3\10
=093 (L2 (55)
B 9 PL Y

M m
— =0,00208—
p-S

2

m3

g = Aceleracion de la gravedad (

u; = Viscosidad (cP) = 1 cP

mN

o = Tensién superficial (—
m

o - a?

1000-p; - g

—

-’
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Resolucion item d) usAfilba 9

GAS OUTLET ———» A

DEMISTER PAD
LIQUID INLET

Pérdida de carga en relleno seco (1 m) colocado por encima de
la entrada del liguido para eliminar el arrastre de agua en la
corriente de gas

LIQUID DISTRIBUTOR
PACKING HOLD-DOWN

RANDOM PACKING

LIQUID REDISTRIBUTER \\"

Hinnnm

STRUCTURED PACKING ————1» H

PACKING SUPPORT

GAS INLET

LIQUID OUTLET
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Resolucion item d) usAfilba 9

0.4
L
i S esi i imate
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Resolucion item e) usAfilba 9

Pérdida de carga total

APtotal — APrelleno mojado + APdemister

AP, p1q1 = 5660 Pa + 600 Pa = 6260 Pa

Potencia requerida por el compresor

GV - AP
Potenciacompresor = fotal > Poteomp = 2034 W

n n=206
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;PREGUNTAS?
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