Guia 3 - Fluidodinamica
Problema 8 - Uso de KG Tow
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FACULTAD DE INGENIERIA

Se desea destilar una mezcla multicomponentes utilizando una columna de platos perforados cuya alimentacion
se encuentra entre los platos 4 y 5. El simulador de procesos arroja el siguiente perfil:

Gas Liquido
s l:,Iasa (Gas Flow Mole Wt | T] Density | Viscosity ':Ii‘:: Lig Flow MolsWr. | (e Density | Viscosity | Surf Ten
o o | man] fgm3] | [cP] [m3ih] lgm3) | [cP] | [dyneicm]
[kg/h] [kgh)
1 9285 | 4307 | 4886 | 7853 | 215 | 00104 | 16366 | 275 | 6877 | 5817 | 59519 | 0471 | 1057
2 | 11444 | 4003 | 5234 | 6703 | 2292 | 00104 | 18525 | 325 | 6948 | 7853 | 56923 | 0144 | 887
3 | 12280 | 5231 | 5423 | 9350 | 2348 | 00105 | 19381 | 344 | 7055 | 8703 | 56215 | 0437 | 813
4 | 11795 | se42 | 5553 |11197| 225 | 00109 | 18875 | 335 | 7249 | 9359 | 56326 | 0136 | 801
5 | 11040 | 4285 | 6262 | 122 | 2577 | 00105 | 41703 | 661 | 9659 | 111,97 | 63109 | 0211 | 952
6 | 14376 | 5372 | 6499 |12694| 2676 | 00104 | 45039 | 737 | 9449 | 122 | 61076 | 0184 | 829
7 | 15855 | s785 | ee7 |13208| 274 | 00104 | 46518 | 77 | 9445 | 12694 | 60427 | 0475 | 7.9
8 | 17160 | 6105 | 6933 | 13044 | 2811 | 00105 | 47823 | 797 | 9500 | 13208 | 60036 | 0168 | 7.6
g | 18887 | 6449 | 7321 |15208| 2898 | 00107 | 49350 | 826 | 9663 | 13944 | 50747 | 0482 | 743
10 | 19807 | 6675 | 8047 |18303| 2037 | 0011 | s0270 | 842 | 10072 | 152,08 | 567.31 | 0455 | 7.2
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Disene la columna de platos
utilizando el programa de algun
proveedor de torres.

Determine los platos criticos
para el diseno. Justifique.

Calcule el diametro de la
columna.

Disefie los platos de la
columna y justifique sus
elecciones.

Realice un esquema de la
columnay de los platos.
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Softwares disponibles uBAfiuba

FACULTAD DE INGENIERIA

Existen diversos softwares en el mercado. Les recomendamos dos que pueden descargarse gratuitamente de

las paginas oficiales:

a) KG-Tower de Koch-Glitch: hitps://www.koch-glitsch.com/services/digital-services/ke-tower-software

Les pide unos datos para completar y luego les envia un mail para poder descargarselo.

b) SulCol de Sulzer: https://www.sulzer.com/en/shared/products/sulcol-for-windows

Les pide crearse una cuenta en Sulzer y luego les permite bajarlo.

En las ultimas versionas, Aspen Hysys también ha incorporado herramientas de disefio de internos que funcionan

muy bien y permiten probar con internos (platos y rellenos) de distintos proveedores.

Nosotros vamos a mostrarles el KG-Tower, pero ustedes pueden elegir el que mas les guste
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https://www.koch-glitsch.com/services/digital-services/kg-tower-software
https://www.sulzer.com/en/shared/products/sulcol-for-windows

Analisis de Datos — [tem a usafiuba @

» Columna de Destilacion

- Platos perforados (de orificios)

- Alimentacidn entre platos 4y 5

Density
[kg/m3]

Condensador

9285 T | 4886 |78, . . 68,77 | 5817 | 59519

Acumulador
de reflujo 11444

52,34 . 29 ! 69,48 53 | 560.23
12280 | 5231 | 5423 | 9358 | 2348 44 | 7055 562,15

-
Condensado
Alimentacion 179 | 5242 | 8853 | 1197| 225 5| 7249 | %359 | 56326

ﬂ—-l e e e ————————

11040 5 | 6262 | 122 | BT : 96,59 | 111,97 | 631,08
6499 | 12694 2676 : 9449 | 122 | 61076

66,67 | 13208 ; 9445 | 126,94 | 60427
Hilf——

\i Producto de fondo 69,33 | 13844 ! 95,08 | 132,08 | 600,36

: 8 7132 | 15208 : I 96,63 | 13944 | 55747

8047 | 183,03 . 2 | 100,72 | 152,08 | 597,31
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Analisis de Datos — Iltem a uBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

a) Determine los platos criticos para el disefio. Justifique.

Inundacion por Arrastre
Flooding

Inundacion por Bajante

Phase
ration maldistribution
/ Downcomer flooding
7

Liquid gradient
Weeping

Density

; Lig
Lagrimeo ) [kgm3] | [cF]

Flow parameter ———w . . . \ 3 , g8519 | 01T

L lee

™ |pi

2282 7853 | 56923 | 0,144
5423 | 9359 | 2348 87,03 | 56215 | 0137
8853 | 11187 225 8359 | 563,26 | 0,136
G262 | 122 2517 \ ! 111,97 | 631,09 | 0211
64,99 | 12694 | 2676 122 | 61076 | 0,184

BE.BT |13208| 274 126,94 | 60427 | 0175
69,33 | 13844 281 132,08 | 60036 | 0,168
18687 . 7321 | 15208 | 2898 139,44 | 56747 | 0,162

19607 : BO4T | 18303] 2037 : 152,08 | 58731 | 0,155
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KG-Tower uBAfiuba@®

FACULTAD DE INGENIERIA

1. Cuando abran el programa encontraran la siguiente pantalla:

‘2 KG-TOWER® Software v54 -

|| KNowLEDGE & EXPERIENCE

|Click here for Tower Design.l

YOU CAN RELY ON US.

IHKOCH-GLITSCH

© 2002-2018 Koch-Glitsch, LP. All rights reserved.
Proprietary property of Koch-Glitsch, LP.

Products

Mass Transfer School
i .
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KG-Tower upafiuba @

Aceptar términos y condiciones (sin leerlos, claramente).

Completar con un nombre genérico y elegir las unidades para trabajar (en este caso, unidades métricas).

Seleccionar “New Case” (pueden chusmear los ejemplos de disefio para platos y rellenos que trae el programa)

Ahora si, a completar datos:

_LOAD]NGS - r: : . V4 . . 7 .
e - — | Yo seleccioné unidades en sistema métrico y me

— mandod igual las inglesas, pero las pueden cambiar
en UNITS.

En principio, como es una torre chica, vamos a
analizar solo dos zonas de la torre:

1.Por encima de la alimentacién (platos del 1 al 4)

2.Por debajo de la alimentacion (platos del 5 al 10)
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KG-Tower —Carga de Datos

Vamos a tomar los datos de los platos que consideramos criticos:

Problema Adicional Hidraulica

Caso Base

Rectificacidn Agotamiento

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

Platos 1a 4 Platos 5 a 10

Plato 10

Tmm

87,03 | s62.15

152,08 | 597,31

Tipicamente se pide que una torre
opere hasta el 110% de su capacidad
y con un turndown del 50%
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KG-Tower — Carga de Datos usafluba P

Ahora que ya cargamos los caudales y propiedades de las corrientes internas, tenemos que comenzar con la carga de
datos de los parametros geométricos :

Esto nos permite visualizar la nomenclatura
geomeétrica que utiliza el programa

En principio
mantenemos 1 paso

l. KocH-G LITsc H® 1 PASSI TRAY [ DOWKCOMER WIDTH TOP
GENERAL TRAY LAYOUT H

ADDITIONAL FEATURES

Diametro de orificio: —_ — & K
[3-15 mm] DOWNCOMER RADIUS

DOWNCOMER RADIUS

KICKBACK

i

TRAY SPACING

|
L DCMR
CLEARAMNCE
DOWNCOMER WIDTHEOTTORM

Para platos de orificios: g EE ELEVATION VIEW

ACTIVE AREA

OOwMCOMER

[6- 1 5%] _r WEIR LENGTH TOP AREA \

WEIR BLOCK

f.— SWEPT BACK WEIR

Cargamos un espaciado
tipico: 450 6 600 mm
(Después veremos si es
suficiente o no)

TOP WEIR LENGTH
BO0TTOM WEIR LENGTH

DOWMCOMER

BOTTOM AREA i PLAN v!Ew
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items by ¢ - Diametro y disefio usAfiuba 9

FACULTAD DE INGENIERIA

Una vez que cargamos los datos tipicos, vamos a tomar un primer disefio que calcula el programa:

Tools | Units  Window Help
Estimate Tower Diameter

Nos pide tomar algunas decisiones mas:

raulica

Estimate Downcomers

Caso Base I G Tray Optimization

SIEVE = |_'

0,000 o
055
909,78 »

15,00

Important Notes:
1. Units count will be based on the fixed % open area.

600,00
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items by ¢ - Didmetro usAfluba

Resultados:

seve < 8

—— - _ -
VG Tray Optimization

Nos cambid estos
0,000 parametros para

068 cumplir con valores
910.57 tipicos de velocidad
en el DC

15,00

Aqui veremos los detalles de las
condiciones de operacién de la
torre con estas caracteristicas
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tems by ¢ - Didmetro y disefio usAfluba
MAXIMO

Agatamisrto Agotamento
Platos 1 a4 Platos 6 a 10 Platos 1 a4 Platos 5 a 10 Platos 1 a4 Platos 5a 10
Plto 10 Plto 1

Diametro 1111,81 mm

Espaciado Load1 600 mm

Espaciado Load2 600 mm
Weir Top 294,53 mm

Weir Bottom 294,53 mm
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tems by ¢ - Didmetro y disefio usafluba
Optimizaciones:

Platos 1a 4 Platos 5 a 10 Platos 1a 4 Platos 5 a 10

Diametro 1111,81 m 1092,2 mm
Tray Spacing L1 600 mm 300 mm
Tray Spacing L2 600 mm 609,6 mm
Weir Top 294,53 mm 294,53 mm

Weir Bottom 294,53 mm 270 mm

DOWNCOMER WIDTH TOP

/- ﬁ WEIR HEIGHT

KICKBACK

TRAY SPACING

\ DOWNCOMER WIDTHEBOTTOM
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KG-Tower — Problemas en el diseno upafiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

¢Qué pasa cuando las cosas fallan? MAXIMO

pgtamient

Platos 124 Platos 5310 Platos 1a4 Platos 5a 10
Plato 3 Plato 10 Plato 3 Plato 10

WARNING S

WARNINGS for Load 2

1. Jet Flood exceeds design limit.

2. Downcomer Flood exceeds design limit.
Tray Details 3. Excessive downcomer exit velocity. Try increased downcomer clearance.

Comments

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias Il 1° Cuatrimestre 2025 -14-




Parametros recomendados en disefio  -uBafiuba®
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uBAfiuba @

;PREGUNTAS?
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