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GUIA 4 - Absorcion/Desorcion
Problema 9

1° Cuatrimestre - 2025

.UBAfiuba@



Enunciado usafiuba @

Se desea disefiar una torre de platos para absorber un compuesto organico A que se encuentra en una
composicion del 30% molar y a una temperatura de 16°C en una corriente gaseosa con un caudal de 0,1
kmol/s, con aceite en contracorriente puro a una temperatura de 38°C, con un caudal de 30 kg/s. Se quiere
eliminar el 98% del compuesto organico presente en el gas de entrada. La operacion sera adiabatica, y se
considera que el compuesto A forma soluciones ideales con el aceite pesado y se puede desestimar el calor de
disolucion.

Calcular:

1. el numero de platos

2. latemperatura de salida de la corriente gaseosa

3. la concentracién del aceite y del gas a la salida
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Enunciado

Datos:

k]

CPaceite = 1,675 kg - °C

kg

M7gceite = 180 mol

k]

Cpaire =1 kg .°C
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k]

CPamii = 167500 e

k]
kmol - °C

CDa—vap = 1256
k]

Aoor = 27100
0°¢ kmol

mmm
722 760 798
_

09 1 1,05 1,1
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Planteo — Balance de Masa uBAfiuba

Solucidén concentrada

G —L
Absorcion

Datos mvs T

kmol
Gs = Gg - (1 —yp)=0,07

Recuperacién = 98%

Lt kmol
—W-(l—xT)—0,167 S GB

VB

lp
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Planteo — Balance de Masa uBAfiuba

Gg-Yp — G- Y7
Gg - Vg

Recuperacién =

G —L
Absorcion

Gs- (Yp—Yr) _Yg—Vy
GS.YB YB

Datos mvs T

Recuperacion =

Recuperacién = 98%
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Planteo — Balance de Masa uBAfiuba

BM)Ls'XT‘l‘Gs'YB=L5'XB+G5'YT

G —L
Absorcion

Datos mvs T

Recuperacién = 98%
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Planteo — Balance de Energia

BE) HE+HS-H)—HE+Q=0
HLzHé'v‘l'Hét: sv'Cpélv'T‘l'Lst'Cpé't'T=LS'T'(Cp£v+X'Cp£t)

HG=H§v+HsGt=Gsv'Cpgv't+Gst'Cp_cGt't=GS't'(Cpgv'l'Y'CpsGt)

Q=Qabsorcién+W=GS-A-(YB—YT)-|-bg—A-Hg—6)ﬁHég-)

Soluciones ideales - AHg = 0
Tp
Xp

por enunciado
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G —L
Absorcion

Datos mvs T

Recuperacién = 98%
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Planteo — Balance de Energia uBafiuba 9

BEYH:+HS —HY—HE+Q=0

Ls - Tr - (Cpky, + X7 - Cpep) + Gs - tg - (Cpgy + Yp - Cpd) — G — L
Absorcion

—Ls - T - (Cpk, + Xg - Cpk) — Gs - tr - (CpS, + Yy - CpSy) +

+Gs-A- (Y5 —Y;) =0 N Datosmvs T

Recuperacién = 98%
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Planteo — Método de Lewis uBAfiuba

iEtapas de equilibrio!

G —L
Absorcion

Datos mvs T

Equilibrio quimico Y: = m- X
! ! T 71 Xi-(1—m) Recuperacién = 98%

- Equilibrio térmico T =t

- Equilibrio mecanico P =p;

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias llI 1° Cuatrimestre 2025




Parentesis

¢éY qué hago con el m?

mmmﬂ
722 760 798
_

095 1 106 11

OP3 STUDENT

IS 'I'IIIS.il" SUPER-VALID
TRENDLINE2
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Correlacion m=f(T)

y =0.0076x + 0.7129
R?=0.9837

30
Temperatura (°C)
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Planteo — Méetodo de Lewis

Resumiendo

Ly Y=Y

Balance de masa =
Gs Xi—1—X;

HEa (7)) + Hfa(100) = BH (1)
HJ.G(tj) +Gg A (Yg—Yr) =0

Balance de energia

JT1-X-(1—-m)

Equilibrio quimico

Equilibrio térmico
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Planteo — Metodo de Lewis uBAfiuba

Otra no queda...

Me armo un ciclo iterativo G — L
Absorcion

Datos mvs T

Recuperacién = 98%
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Planteo — Iteracion

éPor donde arranco?

Propongo una de las incdgnitas del problema (ver disclaimer al final)

!

Propongotr .5  Cierro el balance de energia global.

Ls - Ty - (Cpsy + X7 - CpL) + Gs - tg - (Cpsy + Y - CpS) —

_LS ) TB : (Cpsv + XB ) Cpsl“'t) - GS “tr - (Cpsv + YT ) Cp.sgt) +
+GS}\(YB_YT)=O l

Obtengo Ty
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G —L
Absorcion

Datos mvs T

Recuperacién = 98%
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Planteo — lteracion ueafiuba®

Me meto adentro de la torre

G —L
Absorcion

Datos mvs T

Recuperacién = 98%
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Planteo — lteracion ueafiuba®

Me meto adentro de la torre

Equilibrio térmico Tg=ty, — > Calculom

m- Xp
—Xp - (1 —=m(Tg))

Equilibrio quimico Ynp = N

.

L YN, =Y,
Balance de masa “s__~Np B
GS XNp—1 - XB

H(Typ-1) + HE (tg) — H5(Tp) —

HE (tnp) + Gs - A- (Vg — Yr) = 0

Balance de energia
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Resultados

Avanzo cerrando balances plato a plato

Xj Tj Yj+1

tj+1

tj Y]

Xj-1

0,429

16

49,2 0,127

0,050

0,127

49,2

42,7 0,037

0,012

0,037

42,7

(2) (63%)

(o)

D

Valor semilla propuesto ——s

N e S

ééCuando se cierra el ciclo??

Np—1

t; =39,1°C
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Resultados

Perfiles de temperatura y composiciones

Perfiles de temperatura

Temperatura (°C)
30
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Perfiles de concentracion

Concentracion
0.1 0.15 0.2 0.25

Liquido Liquido
Gas Gas
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Disclaimer

éPor qué propuse t;r envezde Tg?

Perfiles de concentracion

Temperatura (°C)
0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

Menor transferencia
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Tedricamente, el sistema deberia cerrar a los mismos
valores independientemente de qué valor suponga

Va a cambiar de qué lado comienzo a ‘barrer’ a la
torre: Si propongo tr, se va de abajo para arriba; si
propongo Ty se calcula de arriba para abajo

Conviene arrancar el calculo de Lewis por donde haya
mas transferencia, asi los valores no se disparan hacia
el final del método.

Viendo el perfil, sabemos que la semilla a proponer
como temperatura de gas en el tope, estara
relativamente cerca de la temperatura del liquido de
entrada, ya que es la zona con menor transferencia.

Mayor transferencia
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