GUIA 5y 6 - Destilacion
Binaria y Multicomponentes
Problema 4

1° Cuatrimestre - 2025
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Enunciado uBafiuba @

Se trata una mezcla de benceno-tolueno conteniendo el 40% del primero y flujo molar de 100 kmol/h en una
columna de destilacidon continua, con reboiler y condensador totales, con el objeto de separarla en productos de tope
y fondo conteniendo 97% de benceno y 98% de tolueno respectivamente

Existen tres propuestas respecto de la condicion de alimentacion:

Opcidn 1: Liquido saturado

Opcidn 2: Vapor saturado
Opcion 3: Liquido subenfriado a T,=295 K, Cp=1,84 kJ/(kg.K)

Elija cual de ellas propuestas resulta mas adecuada en cuanto a:
El reflujo minimo

El nUmero de etapas ideales necesarias en la zona de rectificacion y en la zona de agotamiento (manteniendo el reflujo
externo constante e igual a 3,5)

El consumo energético total (manteniendo el reflujo externo constante e igual a 3,5), considerando el calor de
precalentamiento en el caso de la opcidn 2 y el calor de subenfriamiento en el caso de la opcién 3.

Realizar una evaluacion global
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Ejemplos uBA(IUD2 D

Tratamiento de gas acido Torre de destilacion
(con contenido de azufre)

Reboilers
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Datos

o F =100 kmol/h
©Zfp = 0,4

©Xp = 0,97
o« xy = 0,02

_ M]
c A= 30kmol

°T,p, =340K
* Mrro1ueno = 78

* MTpenceno = 92

» Equilibrio:

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

Condensador Total

Lﬂ! XD D, Xp

Vs Vs

| y* 0,22

| x 0,1
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Resolucion

Para empezar, planteamos el BMG y BMP para obtener los caudales de D y W:

Los caudales que cierran el balance son:

D =40 kmol/h
W = 60 kmol/h

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

Cnndensadur1Tutal

La alimentacién podria ser:

Opc.1: Liquido saturado —— q =1
Opc.2:Vapor saturado » g =10
Opc.3: Liquido subenfriado aT = 295K — q = 1,238

HV_HF=/1'F+FM‘C}9.(TSCII_TF)
HV_HL ){’F

q:
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Resolucion .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA
* Reflujo minimo
Graficando el equilibrio, extremos de la torre y cada recta de alimentacion:

1

1 Lig. Sat. 1,55
2 Vap. Sat. 3,04
3 Lig. Subentf. 1,43
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Resolucion .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

* N° etapas (con R = 3,5) — Liquido Saturado
La ordenada serd igual en cada caso, pero dependiendo de la alimentacidon, se modificara la extension de la ROS y la ROI:

1

cpin N e

1 Lig.Sat
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Resolucion .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

* N° etapas (con R = 3,5) — Vapor Saturado
La ordenada serd igual en cada caso, pero dependiendo de la alimentacidon, se modificara la extension de la ROS y la ROI:

1

1 Lig. Sat
2 Vap.Sat 15 8
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Resolucion .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

* N° etapas (con R = 3,5) — Liquido Subenfriado
La ordenada serd igual en cada caso, pero dependiendo de la alimentacidon, se modificara la extension de la ROS y la ROI:

1

Opcion I

Lig. Sat
2 Vap.Sat 15 8
3 Lig. Subenf 11 )
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Resolucion .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

* Consumo Energético en reboiler, condensador y acondicionador de entrada
Como el Reflujo es Unico para las tres opciones:

L
Rop = 3,5 = 3" m=== L, =140 kmol/h === Quynq =1 (Lo + D) = 5400 MJ/h

Para la carga del reboiler, debemos calcular el caudal de liquido o de vapor circulando por la parte inferior de la columna:

1 Lig. Saturado 180 5400
2 Vap. Saturado 80 2400
3 Lig. Subenfriado 204 6115

Ademas, para las opciones 2 y 3 debemos acondicionar la alimentacion (se asume que se parte de liquido saturado):

Qaconaz = A+ F =3000MJ/h === Vaporizacion de toda la alimentacion

Quaconas = F - cp - AT = 715,4 M] === Subenfriamiento desde liquido saturado (340 K) hasta 295 K
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Resolucion .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

* Consumo Energético en reboiler, condensador y precalentador

Lig. Saturado 5400 5400
2 Vap. Saturado 5400 2400 +3000
3 Lig. Subenfriado 5400 6115 -715

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias Il 2° Cuatrimestre 2024  -11-




Evaluacion Global .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

Lig. Saturado 1,55
2 Vap. Saturado 3,04

3 Lig. Subenfriado 1,43

¢QUE ALIMENTACION ELIGIRIAN?
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uBAfiuba @

;PREGUNTAS?
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