GUIA 8 - Humidificacion
Problema 6

1° Cuatrimestre - 2025

.UBAfiuba@



Enunciado .UBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

Una torre de deshumidificacidon opera con agua que entra a 85 °F y sale a 100 °F. El aire entra
a 125 °F (temperatura de bulbo seco), y a 111°F (temperatura de bulbo humedo); saliendo
con 96 °Fy 95 °F de temperatura de bulbo seco y humedo respectivamente.

El caudal de liquido es de 900 "’

vy y la torre tiene 8 ft de altura.

Determinar:
1. Losvalores de (h;- a) y (k,, - a) que se obtienen en esta torre.

2. Si la temperatura del gas de entrada es 140 °F con una temperatura de bulbo humedo de

111 °F, ¢ cuales serian las condiciones de salida del aire y el agua (manteniendo constantes los
caudales)?
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Resolucidn - Unidades uBAfluba 9

1°) Cambio de unidades

Vamos a trabajar con unidades mas amigables:
Ty =85°F =29,4°C
= 100 °F = 37,8 °C
= 125°F = 51,7 °C
tphy, = 111 °F = 43,9°C
tr =96 °F = 35,6 °C
tph, = 95 °F = 35°C
kg

ib
L= 9007 = 4393,

z=8ft=244m
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Resolucion — ltem 1 uBafiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

2°) Ubicacién en el diagrama psicrométrico
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Diagrama Psicrométrico (Temperaturas Medias)
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Resolucion — ltem 1 uBafiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

Balance de Energia

Realizando un balance de energia en toda la torre, suponiendo que el caudal de agua se mantiene constante:

'cL TT+' HB:‘CL TB ‘HT

Dividiendo todo por la seccion de la torre, se puede utilizar el flujo por unidad de area que se brinda en el enunciado:

J J

L’.CL_HT_HB

Despejando el flujo de gas seco:
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Resolucion — ltem 1 uBafiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA
Diagrama H-T(t)

220

Diagrama Entalpia-Temperatura

. , . . )
Operaciones Uniterias de Transferencia de Materia Base d’Que Se graflca en eSte dlagrama -

76.52 (FIUBA)

¢, Cual es el tope y cual es la base?

140

¢ Es correcto que la curva de operacion

esté del lado izquierdo de la curva de
saturacion?

o
g
v
2
2.13-0
%10

5

w=0,0059% - 0,4377x + 19,934 - 209,06
R2=1

¢, De qué lado se encontrara la evolucion
del gas?
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Repaso Teorico - Mickley uBAfiuba P

FACULTAD DE INGENIERIA

El metodo de Mickley permite vincular la evolucion de la recta de operacion de la torre, con Ila
evolucion del aire seco a lo largo de los 8 ft de altura que tiene la columna.

Balance de Calor en la interfase:

6Q=L-C,dT =k, -a-(H;—H)-dV [Lado Gas]
8Q=L-C,-dT =h;-a-(T —t;)-dV [Lado Liquido]

Hi—H _
t;—T

Partiendo de la definicion de Entalpia: HEC,-(t—ty)+4-Y

8Q =Gg-dH =ky-a-(H;—H)-dV
8Qs =Gg-Cs-dt =hy-a-(T—¢t;)-dV

P ~

) dH kya Hi—H dH
80 _ ah _ _kya HeoH _an o

ky-a\Hi—H
5Qs  Cg-dt hpa t-T _ dt . hpa, t;-T
~ ’/

o -

dH _H,—H _
dt —-T  k,-a
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Repaso Tedrico - Mickley uBAfiuba

FACULTAD DE INGENIERIA

El paso a paso:

y

H

T'(t)

dt t,—T
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Resolucion —Item 1 (continuacion) uBafiuba D

FACULTAD DE INGENIERIA

Aunque el procedimiento es sencillo, lo que pide el enunciado es averiguar los valores de h;, - a y de k,, - a.

220

Como se conoce la temperatura de salida Diagrama Entalpia-Temperatura

Operaciones Uniterias de Transferencia de Materia
200 76.52 (FIUBA)

del aire:

1 —hL'Cl
Proponiendo valores de [kya
Se realiza Mickley y se obtiene la

140

130

hsat [kJ/kg_aire seco)

temperatura de salida del aire en H;

120

Si coincide con la informada (35°C),

100 y = 10,0059 - 0,4977x2 + 19,934 - 209,06

finaliza el ciclo. Sino se propone un 2 :

80

nuevo valor de ~ hL'“/ky.a (punto 1) &

60

50
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Resolucion — ltem 1

Para poder obtener cada valor por separado, recurrimos a la torre (ya construida).

Del balance de energia: 6Q =Gs-dH =L-C,-dT =k, -a-(H;—H)-dV

Gs - dH _ L-C,-dT
ky-a-(H;—H) ky-a-(H—H)

dv

GS jHT dH _L'CLfTT dT
ky-a Hp Hi—H ky-a TBHi_H

14
=j dV=V=5-z
0

Se pueden usar cualquiera de las dos ecuaciones; tomando la del lado gas:

Gs Atados por Mickley

kgas
m3-h
k]

h; -ra=1587000———
L4 m3-h-°C

ky-a= 1587

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias llI

.uBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

1° Cuatrimestre 2025
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Resolucion — item 2) usafiuba @

Si la temperatura del gas de entrada es 140 °F con una temperatura de bulbo humedo de 111 °F, écudles serian las
condiciones de salida del aire y el agua (manteniendo constantes los caudales)?

~La T, del aire que entra es la misma que en el inciso 1) = la entalpia es la misma.

Diagrama Entalpia-Temperatura

> SuponemOS que el grado de enfrlamlento Operaciones Uniterias de Transferencia de Materia
- 76.52 (FIUBA) |
para el agua es el mismo. /

»Como los caudales se mantienen
constantes, la entalpia de salida del aire
es igual a la del inciso 1):

L.CL_HT_HB
Gs  Tr—Ts

hsat [kJ/kg_aire seco]

y=0,005%¢ - 0,4977:¢ +19,934x - 208,06
RE=1

Entonces, lo unico que queda por hacer
para obtener la temperatura de salida del tr = 36,1°C
aire, es graficar su evolucion. '
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.UBAfiuba@

;PREGUNTAS?
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