
GUÍA 9 – Secado
Problema 2

1° Cuatrimestre - 2025



Una prueba de secado que se realiza en condiciones constantes de secado perpendicular a la
superficie del sólido (𝒗𝒂𝒊𝒓𝒆 = 𝟓  𝒎/𝒔, 𝒕𝒃𝒔 = 𝟑𝟒𝟑 𝑲, 𝒕𝒃𝒉 = 𝟑𝟎𝟑 𝑲) da una velocidad de secado
para el período de velocidad constante de 𝟑

𝒌𝒈

 𝒉× 𝒎𝟐.

Calcular:
1. La velocidad de secado para la misma velocidad de aire si su temperatura es de 𝟑𝟑𝟖 𝑲 y la

𝒕𝒃𝒉 = 𝟑𝟏𝟑 𝑲.
2. La velocidad de secado en el periodo de velocidad constante si lo que se varía es la

velocidad del aire, la cual toma como valor 𝟑 𝒎/𝒔.
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Una prueba de secado que se realiza en condiciones constante de secado
perpendicular a la superficie del sólido (𝒗𝒂𝒊𝒓𝒆 = 𝟓  𝒎/𝒔, 𝒕𝒃𝒔 = 𝟑𝟒𝟑 𝑲,
𝒕𝒃𝒉 = 𝟑𝟎𝟑 𝑲) da una velocidad de secado para el período de velocidad
constante de 𝟑

𝒌𝒈

 𝒉× 𝒎𝟐.

Calcular:

1. La velocidad de secado para la misma velocidad de aire si su
temperatura es de 𝟑𝟑𝟖 𝑲 y la 𝒕𝒃𝒉 = 𝟑𝟏𝟑 𝑲.

2. La velocidad de secado en el periodo de velocidad constante si lo
que se varía es la velocidad del aire, la cual toma como valor 𝟑 𝒎/𝒔.

Ya sabíamos que la velocidad de secado es un flujo de materia. Y como tal,
puede escribirse como un coeficiente por una fuerza impulsora

𝑁஼ = 𝐾௬ 𝑦 − 𝑦∗ = 𝐾௒ 𝑌 − 𝑌∗

Y además, sabemos de la unidad anterior que este flujo de materia viene
acompañado de un flujo de calor asociado. Esto es:

𝑞̇ = 𝑁௖λ୲ୠ୦ = ℎ 𝑡 − 𝑡௕௛

Usaremos esta última expresión para resolver el ejercicio.
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Una prueba de secado que se realiza en condiciones constante de secado
perpendicular a la superficie del sólido (𝒗𝒂𝒊𝒓𝒆 = 𝟓  𝒎/𝒔, 𝒕𝒃𝒔 = 𝟑𝟒𝟑 𝑲,
𝒕𝒃𝒉 = 𝟑𝟎𝟑 𝑲) da una velocidad de secado para el período de velocidad
constante de 𝟑

𝒌𝒈

 𝒉× 𝒎𝟐.

Calcular:

1. La velocidad de secado para la misma velocidad de aire si su
temperatura es de 𝟑𝟑𝟖 𝑲 y la 𝒕𝒃𝒉 = 𝟑𝟏𝟑 𝑲.

2. La velocidad de secado en el periodo de velocidad constante si lo
que se varía es la velocidad del aire, la cual toma como valor 𝟑 𝒎/𝒔.

Resolución

𝑞̇ = 𝑁௖λ୲ୠ୦ = ℎ 𝑡 − 𝑡௕௛

Notamos que la entalpía de vaporización debe evaluarse a la temperatura de
bulbo húmedo
Realizamos el cociente entre las expresiones

ቐ
 𝑁௖୼ భ்

λଷ଴ଷ ୏ = ℎ୼ భ்
343 𝐾 − 303𝐾

 𝑁௖୼ మ்
λଷଵଷ ୏ = ℎ୼ మ்

338 𝐾 − 313𝐾

𝑁௖୼ భ்

𝑁௖୼ మ்

×
λଷ଴ଷ ୏

λଷଵଷ ୏
=

ℎ୼ భ்

ℎ୼ మ்

×
343 𝐾 − 303𝐾

338 𝐾 − 313𝐾

De una tabla de vapores de agua se obtienen

ቊ
 λଷ଴ଷ ୏ = 580 𝑘𝑐𝑎 𝑙 𝑘⁄ 𝑔

 λଷଵଷ ୏ = 575 𝑘𝑐𝑎 𝑙 𝑘⁄ 𝑔

Se desestima la variación de los coeficientes con la temperatura

𝑁௖୼ మ்
= 1.89

𝑘𝑔

 ℎ ×  𝑚ଶ

-4-

Resolución 1)

76.52/76.05/TA164 - Operaciones Unitarias de Transferencia de Materia / Operaciones Unitarias III                                                       1° Cuatrimestre 2025



Una prueba de secado que se realiza en condiciones constante de secado
perpendicular a la superficie del sólido (𝒗𝒂𝒊𝒓𝒆 = 𝟓  𝒎/𝒔, 𝒕𝒃𝒔 = 𝟑𝟒𝟑 𝑲,
𝒕𝒃𝒉 = 𝟑𝟎𝟑 𝑲) da una velocidad de secado para el período de velocidad
constante de 𝟑

𝒌𝒈

 𝒉× 𝒎𝟐.

Calcular:

1. La velocidad de secado para la misma velocidad de aire si su
temperatura es de 𝟑𝟑𝟖 𝑲 y la 𝒕𝒃𝒉 = 𝟑𝟏𝟑 𝑲.

2. La velocidad de secado en el periodo de velocidad constante si lo
que se varía es la velocidad del aire, la cual toma como valor 𝟑 𝒎/𝒔.

Resolución

𝑞̇ = 𝑁௖Δℎ௧್೓

௩௔௣
= ℎ 𝑡 − 𝑡௕௛

Veamos las dependencias de los parámetros

𝑁௖௩భ

𝑁௖௩మ

×
λଷ଴ଷ ୏

λଷଵଷ ୏
=

ℎ௩భ

ℎ௩మ

×
343 𝐾 − 303𝐾

343 𝐾 − 303𝐾

𝑁௖௩భ

𝑁௖௩మ

=
ℎ௩భ

ℎ௩మ

Si recordamos de materias anteriores: Fenómenos de Transporte

ℎ = 24.2 𝐺ᇱ଴.ଷ଻
ℎ =

𝑊

𝑚ଶ
𝐺′ =

𝑘𝑔

𝑚ଶ𝑠

Donde el área del flujo másico corresponde al área expuesta al secado. Como
en ambas experiencias son iguales, se simplificará

𝑁௖௩భ

𝑁௖௩మ

=
ℎ௩భ

ℎ௩మ

=
5 𝑚 𝑠⁄

3 𝑚 𝑠⁄

଴.ଷ଻

𝑁௖௩మ
= 2.48 

𝑘𝑔

 ℎ × 𝑚ଶ
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Resolución 2)
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(y OPII)…
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Spoiler
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¿PREGUNTAS?
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