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TRABAJO PRACTICO N° 06:

“ESTADO DE TENSION - ET”, “ESTADO DE DEFORMACION - ED” Y “RELACIONES ENTRE
TENSIONES Y DEFORMACIONES - RTyD”

EJERCICIOS OBLIGATORIOS:
e Ejercicio N°2
o FEjercicio N°3
o Ejercicio N°5 - Figura 05.02 y Figura 05.04
o Elegir un gjercicio entre: N°6 y N°11

PARTE “A”: “ESTADO DE DEFORMACION - ED”

EJERCICIO N° 01: El estado de deformacion en el entorno de un punto esté caracterizado por:

€xx =4,5.104 &xy =-3,0.104 €vy =6,5.104 exz=8,0.104

€z2=-5,0.104 €zv=2,0.104

01.01 — Construir el tensor de deformaciones [TD]xyz en la terna (O,X,Y,Z);

01.02 — A partir de [TD]xvz, calcular los invariantes y clasificar el estado de deformacion;

01.03 - Calcular el vector deformacion especifica y sus componentes, vectorialmente y en médulo, para la direccion “n1” que
forma los siguientes angulos con los tres ejes coordenados: o = 30°, 31 =75°% y1 =47,

01.04 - Calcular la deformacion especifica longitudinal asociada a la direccién “n1”, expresando sus componentes
vectorialmente y su modulo;

01.05 - Calcular la deformacion especifica transversal asociada a la direccion “n1”, expresando sus componentes
vectorialmente y su modulo;

01.06 — Calcular la deformacion volumétrica;

01.07 - Calcular las deformaciones especificas principales y sus direcciones, construyendo el [TD]123;

01.08 — A partir del [TD]123, verificar los invariantes y el estado de deformacion;

01.09 — Descomponer los tensores [TD]xvz y [TD]123 en sus componentes esféricas y desviadoras.
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PARTE “B”: “RELACIONES ENTRE TENSIONES Y DEFORMACIONES - RTyD”

EJERCICIO N° 02: Para el estado de deformacion definido por las deformaciones especificas longitudinales para tres
direcciones concurrentes, correspondientes a un estado plano de tensiones se pide:

02.01 - Determinar analiticamente las deformaciones especificas principales y las direcciones principales;
02.02 - Determinar analiticamente, mediante la relacion entre tensiones y deformaciones, las tensiones principales;

02.03 - Calcular en, enn y ent para una direccion “n” que forma un angulo oL = 50° con el eje “X" y v = 90° con el “Z”.

FIGURA EJERCICIO N° 02:

DATOS:
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€aa=  5.00E-03 E= 210000.0 MN/m? oz= 0.0 MN/m?
cw=  8.00E-03 p= 0.300 "Z" : Direccion Principal
€=  5.00E-03 o7z Tension Principal
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EJERCICIO N° 03: Para el estado de tension dado, se pide determinar las deformaciones especificas asociadas a la

direccion normal del plano “7t”.

FIGURA EJERCICIO N° 03:
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EJERCICIO N° 04: Dado el siguiente estado de deformacién, correspondiente a un estado plano de tension, se pide

determinar las deformaciones especificas asociadas a la direccién normal del plano “7t”.

FIGURA EJERCICIO N° 04:
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Y
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EJERCICIO N° 05: Para los cubos de las Figuras 05.01 a 05.04, cargados y ubicados dentro de respectivos canales como
se indica en las mismas, y teniendo en cuenta las siguientes tres (3) hipotesis de trabajo:

H1) — Las paredes y los pisos de los canales deberan considerarse como “infinitamente rigidos” o “indeformables”;

H2) — Entre los cubos y las paredes o el suelo, no existe “friccion”, es decir, el “rozamiento” debera considerarse como
“nulo”;

H3) — El peso de los cubos deberan considerarse “nulos” o “totalmente despreciables”.

Se pide:

05.01 - Calcular las fuerzas actuantes sobre las caras del cubo;
05.02 — Determinar las longitudes finales de los lados del cubo y las variaciones de longitud de los mismos;
05.03 — Determinar el volumen final del cubo, la variacion de volumen del mismo y la deformacion volumétrica especifica.

FIGURA EJERCICIO N° 05.01:
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DATOS:
pz= 4.0 MN/m? a= 8.0 cm
E= 210000.0 MN/m? Nota: Se desprecia la friccion entre el cubo y el canal.
w= 0.300
. 0 NR- i | .
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FIGURA EJERCICIO N° 05.02:
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DATOS:
py = 200.0 MPa a= 10.0 cm
E= 210000.0 Nota Se desprecia la friccion entre el cubo y el canal.
T 0.250
FIGURA EJERCICIO N° 05.03:
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r” Nota: Se desprecia la friccion entre el cubo-
DATOS: Y piso y cubo-pared.
pz = 200.0 MN/m’ E= 210000.0 MN/m? W= 0.250
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FIGURA EJERCICIO N° 05.04:
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DATOS: Y piso y cubo-pared.
px = 150.0 MN/m’ E=  210000.0 MN/m? n= 0.250
pz = 250.0 MN/m’
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EJERCICIO N° 6: Los cubos de acero de las figuras estan sometidos a una presion “p” en la direccion “Z". Ademas, se los
ubican de manera centrada en una cavidad que tiene dimensiones “Ix” y “ly” en las dos direcciones perpendiculares a la
direccion de accion de “p”. Se pide:

06.01 - Indicar si el cubo puede desarrollar libremente la totalidad de la deformacién que impone “p”. Si el cubo puede
desarrollar libremente la totalidad de la deformacidn, determinar el valor de ésta. Si no es asi, indicar cual seria ese valor, si
pudiese deformarse libremente;

06.02 — Determinar el valor de la presion que el cubo ejerce sobre la cavidad o confinamiento, si es que el cubo no se puede
deformar libremente y éste no puede desarrollar la totalidad de la deformacion;

06.03 — Verificar el coeficiente de Poisson dado como dato con las deformaciones especificas y con los desplazamientos;
06.04 — Construir el vector tension y el vector deformacion para la situacion final, verificando la relacion constitutiva entre las
tensiones y las deformaciones.

FIGURA EJERCICIO N° 06.01:
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DATOS:
pz = 200.0 kN/cm? Presion actuante sobre el cubo en la direccién "Z"
a= 5" pulg Lado del cubo
Ix=ly= 127.25 mm Lados "X" e "Y" del confinamiento
= 20000.0 kN/cm? Médulo de Elasticidad Longitudinal
u= 0.250 Coeficiente de Poisson
. 0 NR- i | .
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FIGURA EJERCICIO N° 06.02:

9,
X
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Ix ly
DATOS:
pz = 200.0 kN/cm? Presion actuante sobre el cubo en la direccion "Z"
a= 5" pulg Lado del cubo
Ix = 127.25 mm Lado "X" del confinamiento
ly = 138.50 mm Lado "Y" del confinamiento
= 20000.0 kN/cm? Médulo de Elasticidad Longitudinal
u= 0.250 Coeficients de Poisson

EJERCICIO N° 7: Una placa de acero rectangular se encuentra sometida a tensiones normales uniformes en las direcciones
“X" e “Y”, tal como se indica en la figura N° 07. Mediante el uso de instrumental de laboratorio se miden las deformaciones

de las tensiones (&x; €v). Se pide:

07.01 — Determinar la deformacion faltante y la deformacion especifica volumétrica;

07.02 - Indicar, justificando adecuadamente la respuesta, cuél es el estado de tension en el punto;
07.03 — Determinar las tensiones principales y sus respectivas direcciones;

07.04 — Calcular las tensiones tangenciales maximas en funcion de las tensiones principales;

FIGURAEJERCICIO N° 07:
ey
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E= 210000.0 MPa
n= 0.250
EXx EXX
——— -
Exx = 335.10-5
ey = 65.10-5
ey
. 0 NR- i | .
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EJERCICIO N° 8: Un cubo metdlico tiene una arista de a = 20cm y se lo sumerge en el mar a una profundidad de z = 500m.
Siendo el modulo de elasticidad del metal de E = 2,10E4kN/cm?, y su coeficiente de Poisson de p = 0,25; se pide calcular la
variacién de volumen que experimenta el cubo sumergido si la densidad del agua de mar es de & = 1,06.

EJERCICIO N° 9: En una chapa sometida a un estado plano de tension, se conocen las dilataciones para tres direcciones
concurrentes a un punto, de acuerdo a la figura N° 09. Se pide para el haz de direcciones contenidas en el plano de la
chapa:

09.01 - Determinar analiticamente las deformaciones especificas principales;

09.02 - Trazar la circunferencia de deformaciones, verificando los resultados obtenidos;

09.03 — Determinar la deformacion y la distorsion para una direccién dada R;

09.04 — Determinar analiticamente las tensiones principales y calcular la deformacion especifica para la direccion normal al
plano de la chapa;

FIGURA EJERCICIO N° 09:
Y=c Figura Ejercicio N° 09.01: Y=b DATOS:
A c A a
' b \ I 4 a:b:c: Extensometros
' rd \ ! /
: €aa= 1,43.10-3
b = -
c a Ebp= 1,00.10-3
Scc = 0,57.10-3
W
~ ;‘ ............. _ u= 0.20
O=Ai X E= 2.10+5 MPa
Figura Ejercicio N° 09.02: o= 15°
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EJERCICIO N° 10: Para un punto “A” de un sélido elastico, se saben, por la accion de fuerzas en equilibrio, las siguientes

cuestiones:

o Solo el angulo entre dos de las rectas inicialmente perpendiculares pasante por el punto cambia de valor;
e Enladireccion perpendicular a las dos anteriores, el sélido esta impedido de deformarse axilmente;
o El volumen encerrado por un cubo elemental unitario que pasa por el punto dado “A” experimenta una variacion

dada;

e Ademas, se conoce para un plano cualquiera dado, caracterizado por su normal “n”, también dada, y pasante por

el punto: la tensién normal Gn (asociada a dicho plano), pero no se conocen ni la tension tangencial Tn ni el vector

Pn asociados a dicho plano.

Se pide:

10.01 — Determinar el tensor de tensiones en la terna (X;Y;2);
10.02 - Clasificar el estado de tensién.

DATOS:

E =200.000MPa

1=025

Rectas inicialmente perpendiculares: Z;X
Cambian su valor a un nuevo angulo de
89,80°

Variacion Volumétrica:

Direccién “n”: angulos con los ejes
(X;Y;Z) = (30°;90° ; 60°)

Direccion con deformacion axil impedida: Y

AV/V=-8100 .
Tension Normal on = -200MPa
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EJERCICIO N° 11: Una muestra cilindrica de suelo estd sometida a una presion de confinamiento uniforme en todas sus
direcciones de valor 50kPa.

Se desea calcular el incremento de presion méxima que puede aplicarse en las caras planas del cilindro, para que la

relacion entre la tension tangencial y normal méxima no sobrepase el valor de tan(30°)

Para el caso del incremento, se pide graficar la circunferencia de Mohr para el plano que contiene a la tensién maxima y
minima. Indicar el estado tensional del problema.

50kPa + Ao

N

50kPa 50kPa

— —

N

N

I 50kPa + Ac

50kPa + Ao

50kPa
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