Coloquio de Senales y Sistemas (66.74 y 86.05)

19 de Febrero de 2015

Aclaracion: Todos los desarrollos deben estar debidamente justificados. Aquellos desarrollos
que no tengan una justificacion clara en cada uno de sus pasos no seran validos. Se pide
también prolijidad y letra clara. Para aprobar es necesario probar conocimiento en todos los
ejercicios. Si un ejercicio no se aborda el examen no sera aprobado aunque los otros ejercicios
estén resueltos adecuadamente. Aclare en esta misma hoja nombre, padrén, cuatrimestre y
préctica en que cursé la materia.

1. Considere un sistema LTI causal en tiempo discreto dado por:
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a) Determine la transferencia H(z) del mismo y su diagrama de polos y ceros.

b)
c)

Determine el rango de valores para «, 7y, 81 v B2 de manera tal que sea estable.

Es el sistema de fase minima?

2. Considere el sistema y el espectro de entrada de las figura. El filtro H,(jw) es el filtro interpolador
ideal. La componente discreta del espectro se desea eliminar ya que afecta la performance de un
equipo que tomard como senal de entrada a y.(t). Considere que 2W > wy.
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Considere que se elige el periodo de muestreo de forma tal que no haya aliasing. Disene un
filtro Hd(eJQ) tal que con el sistema se pueda recuperar sélo la parte continua del espectro de
la senal de entrada.

Queremos usar un conversor A/D de bajo costo. Eso limita el ancho de banda del mismo. Por

lo tanto se desea elegir la tasa de muestreo lo mas pequena posible de forma tal que no haya
aliasing en la parte continua del espectro pero podamos eliminar la componente discreta. El
filtro de tiempo discreto a utilizar tiene la siguiente transferencia
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donde o € C y A(2) es un polinomio cuya forma no es relevante para el problema. Determine
la tasa de muestreo minima y el valor de o para lograr lo pedido.

3. Para cada uno de los casos enunciados a continuacién estime el valor minimo N del tamano de las
DFT a considerar para resolver lo pedido. Justifique claramente su respuestas. Las respuestas que
no tengan una justificacién clara y prolija no seran validas:

a)

b)
)

Sea una senal de 40 KHz de ancho de banda muestreada a la frecuencia de Nyquist. Se desea
tener en las muestras tomadas una resolucién en frecuencia Af < 50 Hz.

Se desea distinguir las frecuencias de una sefial z[n] = cos (2£230%) + cos (2£2501)

Se desea obtener las primeras 30 muestras de la convolucién de una sefnal de longitud infinita
con un sistema FIR de longitud 20.




