Parcial de Senales y Sistemas (66.74 y 86.05) (lera oportunidad)

26 de Octubre de 2015

Aclaracion: Todos los desarrollos deben estar debidamente justificados. Aquellos desarrollos
que no tengan una justificacion clara en cada uno de sus pasos no seran validos. Se pide
también prolijidad y letra clara. Para aprobar es necesario probar conocimiento en todos los
ejercicios. Si un ejercicio no se aborda el parcial no serd aprobado aunque los otros ejercicios
estén resueltos adecuadamente. Aclare en esta misma hoja nombre, padrén y practica en la
que cursa la materia.

1. Considere un sistema LTI que dada una entrada z(t) tiene una salida y(t) que obedece a la siguiente
relacién:
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a) Encuentre la respuesta al impulso del sistema.

b) Cdémo deben ser «, 8 para que el sistema sea estable y causal?

¢) Asuma que o = 1. Si la entrada al sistema es z(t) = 1 Vt, y la salida es y(t) = 3 V¢, determine

el valor de 8 necesario para lograr esto.

2. Considere la siguiente senal
X (jw) = ulw + wo] — ulw — wo]

z2(t) o ()
—> A/D > H(e™) > DA }—>

TlT TTQ

donde el sistema H (e’?) es un filtro LTI de tiempo discreto.

a) Determine el valor minimo de la frecuencia de muestreo de forma tal que z[n] sea una repre-
sentacién sin aliasing de z2(t).

b) Determine valores de Ty, To y H(e’®?) de forma tal que la salida del sistema es z.(t).
Hint: Considere que para lograr lo que se pide podria ser necesario muestrear con aliasing.

3. Considere las siguientes senales periddicas:

con periodo N = 64 y Z3[n] = sin (%’rn) Esta senal tiene periodo N = 8 aunque también se puede
considerar que tiene periodo N = 64.

a) Considere las senales no periodicas z1[n] y x2[n] que surgen de tomar un periodo de las senales
Z1[n] y &2[n] (y definirlas como cero fuera de dicho intervalo). Calcule la DFT para ambas
senales. Encuentre expresiones compactas y explique claramente las propiedades usadas.

b) Determine la convolucién periddica entre las sefiales originales Z1[n] y Z2[n]. Justifique cuida-
dosamente su desarrollo.



