13 de Mayo de 2019

1. Considere un sistema LTT en tiempo discreto dado por:

yln] + 5yl — 1] = aln] + Braln — 1) + Byzln — 2

Se sabe que si z[n] = 1 para todo n entonces y[n] = 0 para todo n y si x[n] = (—1)" para todo n
entonces y[n| = 0 para todo n.

a) Determinar los valores de 5, v 2.

b) Obtener la respuesta al impulso.

¢) Obtener la respuesta al escalon.



a) Determinar los valores de 31 v (.

x[n]=1vn - y[n]=0 Vn

yln] +yln — 1] = xin] + fyxln — 1] + fyxln — 2]

0+0=1+p1+B

x[n]=(—-1)"vn - y[n] =0 vn

yln] +yln — 1] = xln] + fyxln — 11 + fyxln — 2]

0+0=_CD"+ D"+ (-2

n=2 - 0=(-1)2*+p D+ B(-1)°

0=1+p,(-1) +5;

pr=1+p, B =




b) Obtener la respuesta al impulso.

x[n] =» X(Q)
yln] = Y(Q) i

yln] +5yn 11 = xfn] ~ x[n — 2]

Y(Q) + %Y(Q)e_m = X(Q) — X(Q)e /2"

[H()|

Y (Q) (1 + %e‘jﬂ> = X(Q)(1 - e7/29)

Y(Q) 1-—e /20 1
H(Q) = X(Q) -1 -1 T 1
@) 14lejo 1420 14iei0
2 2 2
1_
n 1 n @
h(n) =(—=| u(n) —(—-= u(n —2) z O
2 2 h
1t

-3 -2 -1
éEstable? éCausal?

QO
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c) Obtener la respuesta al escalon.

n K n 1\k2
y[n] Z {<—§> u(k)}— 2 {<—§>

— K=o

n kK k-2
S50
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n k n-2 k
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k=0 k=0

1 n+1 1 n-—1

Jin] = (-2) ] — (-2)




2. Considere la senal de la fisura con @ < 1. La misma es periodica v en la figura se muestra solo un
periodo. Determine los coeficientes de Pcnuuer de tiempo discreto para esta ‘senal




2. Considere la senal de la figura con & < 1. La misma es periodica y en la figura se muestra sélo un
periodo. Determine los coeficientes de Fourier de tiempo discreto para esta senal.
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2. Considere la senal de la figura con «a

periodo. Determine los coeficientes de Pcnuuer de tiempo discreto para esta ‘senal.
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3. Considere el siguiente sistema: donde p(t) =5 7— __ 8(t — kT) y H.(jw) es un pasabajos ideal con

‘ vel(t)
H.(jw) >
frecuencia de corte ¢ y ganancia T y donde w, = %ﬂ En este sistema cuando la entrada vale

r.(t) = cos(2m1000¢) la salida es y.(t) = z.(t). Por otro lado, cuando z.(t) = cos (279000¢) la
salida es y.(t) = cos (2r1000%). Determine un valor de w, compatible con esta situacién y dibuje los
espectros de xp(t) para los dos casos, explicando claramente la situacion en cada uno de ellos.



3. Considere el siguiente sistema: donde p(t) =5~ ___d(t — kT) y H.(jw) es un pasabajos ideal con

‘ Yelt)
H.(jw) -

frecuencia de corte < y ganancia T y donde w, = Z?TT En este sistema cuando la entrada vale
zre(t) = cos (2r1000%) la salida es y.(t) = z.(t). Por otro lado, cuando z.(t) = cos(279000%) la
salida es y.(t) = cos (2r1000¢). Determine un valor de w, compatible con esta situacion y dibuje los

espectros de x,(t) para los dos casos, explicando claramente la situacion en cada uno de ellos.

p(t) =3 0(t—kT) w, = 2X

H.(jw)

frecuencia de corte %

zo(t) = cos (2m1000t) la salida es y.(t) = z.(t)

r.(t) = cos (2mw9000¢) Ye(t) = cos (2m1000t)
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14 de Mayo de 2018

1. Considere un sistema LTI de tiempo discreto tal que la relacion entre la entrada y la salida del
mismo se puede escribir como:

n

yn) = 3 o * {elk] + Belk — 1] + yalk — 2]}

k=—oo
donde || < 1 y donde 3, ~ son valores reales desconocidos.

a) Obtenga la respuesta al impulso del sistema y analice la estabilidad del mismo.

b) Determine los valores de 3 y ~ tales que permitan que el sistema tenga las siguientes propie-

dades:

= Si z[n] = (—1)" para todo n entonces y[n| = 0 para todo n.
m Si z[n] = 1 para todo n entonces y[n] = 1 para todo n.



n

ylnl = > @K {xlk] + pxlk — 1]+ yx[k - 2]}

k=—o00
= > @[k + B +y8lk - 2]} «  xln] = 8[k] - yln] = hlk]
k=—oo
h[n] = ank + B an—k +y -k
k=z—oo k:z—oo k=z—oo
0 0 0
h[0] = a’~*5[k] + B a’ks[k—1]+y a’ks[k—-2]=1
k=z—oo k:z—oo k=z—oo

(1] =Yie @ * [kl + BYhe a6k — 1]+ y Yt _wal™6[k—2] =a' "+ Batt =a+p
h[2] =2 a? kS[kl+ BYi _a? *5[k —1]1+y Y2 _a? * 5[k —2]=a? "+ pa? t +ya??2=a’+ Ba+vy
R3] =3 ok S[kl + B Y a5k —1]+y Y a® *6[k — 2]=a® "+ Ba® 1 +ya®2=ad + Ba?+ya

hin] = a™+ Ba™ ! +ya™? n=>2

h[n] = a™u[n] + fa™ tu[n — 1] + ya™ ul[n — 2]



3. Considere el sistema de la Fig. 1 donde los conversores A/D y D/A son ideales. La senal a la entrada
de dicho sistema z.(t) v la salida deseada y,.(f) se muestran en la Fig. 2. Encuentre un valor de T
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Figura 2

apropiado para lograr esto y disene el sistema que vincula z[n] con y[n]. Ayuda: quizas un sistema
LTT no sea suficiente...
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21 de Octubre de 2019

2. Considere la sefial periddica x(t) con periodo T de la figura.

L

T T B

n) Encuentre los coeficientes de Fourier.

b) Considere la sefial y(t) que se obtiene de pasar la sefial x(t) por un sistema con respuesta al
impulso dada por A(t) = u(t) — u(t —T). Encuentre los coeficientes de Fourier de la misma.
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y(t) = h(t) * x(t)

4+ x(t)

R(E) = u(t) —u(t —T)
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