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Clase - Principios de la Estatica - Fuerzas Concentradas y Fuerzas Distribuidas

Estatica Equilibrio

Hipétesis de la Estatica:
Cuerpos rigidos: la distancia entre 2 puntos se mantiene invariable

l 2025 1°C

Linealidad Geométrica:
» Linealidad cinematica: pequefios desplazamientos.
» Linealidad estatica: equilibrio en posicion no deformada.

!
ffF-——————————=

Linealidad del Material: |

TENSION

il | —
DEFORMACION
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Principio del Paralelogramo

Qué hicimos?

R12 Compusimos
Fuerzas
Concurrentes!
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Principio del Paralelogramo

Y si tenemos otra fuerza mas?
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Principio del Paralelogramo
v

XR123
‘ T: X
R123 También R123
podemos
descomponer!
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Principio del Equilibrio
1° Ley de Newton

Un objeto en reposo permanece en reposo o en movimiento rectilineo
uniforme, a menos que una fuerza externa neta actue sobre él.

ZF=O => R=0 => R, =0, Ry, =0, R,=0
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Clase 2025 1°C

Principio de la Transmisibilidad

El Efecto Estatico Global de
una Fuerza sobre un cuerpo
es independiente del punto
de aplicacion.

F1

>
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Clase 2025 1°C

Principio de Accién y Reaccién
3ra Ley de Newton:

Si un cuerpo actua sobre otro con una fuerza (accion), éste reacciona con
otra fuerza de igual valor y direccion, pero de sentido contrario (reaccion).
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Momento respecto a un punto

¢Qué es?

El MOMENTO de una FUERZA respecto a un PUNTO es la tendencia de
esa fuerza a hacer girar un cuerpo alrededor de ese punto.

;Coémo se calcula?
¢ O
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Momento respecto a un eje

Proyeccion sobre dicho eje del momento de la misma fuerza respecto de
un punto cualquiera del eje.

i j  k
Mp,=(d x F)=|dx dy d;|=(Fd, —Fyd,)i+ (Fd, —Fd,)j+ (Ed, —Fd,)
F, F F

Mg, = (F,dy — Fyd,)l + (Fd, — F,dy)j + (F,dy — Edy)k
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Clase 2025 1°C

Teorema de Varignon ,
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Clase 2025 1°C

Par de fuerzas o Cupla

:

Sistemas equivalentes
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Clase 2025 1°C

Sistemas equivalentes

ng\> _ CMP M x
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Clase 2025 1°C

Fuerzas Distribuidas:
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Clase - Principios de la Estatica - Fuerzas Concentradas y Fuerzas Distribuidas

Clasificacion:

» Fuerzas distribuidas por unidad de volumen: (kN/m3)
*  Peso especifico

» Fuerzas distribuidas por unidad de superficie: (kN/m?2)
» Sobrecarga
* Nieve
- Empuje del agua o el suelo

» Fuerzas distribuidas por unidad de longitud: (kN/m)
- Carga en un elemento lineal, ejemplo: viga
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Otra clasificacion:

> Fuerzas distribuidas constantes UL
ki - : DI'IIIITFW\'\
» Fuerzas distribuidas triangulares —_—
oF.
% [T711 i
» Fuerzas distribuidas trapeciales e
/\qm/\
» Otras fuerzas distribuidas ;
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Fuerzas coplanares concurrentes

Hallar la resultante:
|FA| = 40N |FB| = 50N |FC| = 40N a = 50° ﬁ = 80°

R, = ZFx = |F,| + |Fg|.cosa — |F¢|.cos(180 — a — 8)

R, = z F, = |Fg|.sena + |F¢|.sen(180 — a — )
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Clase 2025 1°C

Fuerzas coplanares no concurrentes
Hallar F, y F,, siendo |Fg|l = |Fg| =20N  |F¢| =16N  |Fp| =9N

Incognitas: Fay, Foy Y Foy Ecuaciones:

~—

z FE, =0 —F¢Xcos40°+ Fp X cos40°+ F;py =0

z F, = 0 Foy —Fg +Fc X sen40° + Fp X sen40° ...
_FE ~+ FGV — O

1| Fg

1 o1
zMO — 0 _FB-ZL +FC.an4O .2L ;I—
...+FD.Sen4OO.EL — FE *ZL + FGV'L =0
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Fuerzas coplanares paralelas

Hallar la resultante:

YA
| | | |
ol 3£0 BEU 12‘:00 1&00 X [[T,ﬂ
P.= 100 P,= 130 P,= 60  P,= 40
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Clase 2025 1°C

Y A |
o/, 3,00 Xgy 800 1200 1400 x[m]
I \ [
RY
P,= 100 P,= 130 P;= 60 P,= 40

ZFy=P1—P2+P3+P4=R

ZMO=P1><3m—P2><8m+P3><12‘m+P4><14m=R><xR
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2025 1°C

Sistemas equivalentes:

y
. X
9(\ > v o : X Iml
RV
y I
I
3,00 8,00 12,00 14,00
of o> o> o o x[m]
y
P,= 100 P,= 130 P,= 60 P,= 40 M
I
RY
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Clase 2025 1°C

Fuerzas concurrentes en el espacio

Hallar la resultante de las fuerzas de los cables sobre la torre sabiendo
que el médulo de cada fuerza es 2kN y la altura de la torre es 70m:

A

})

£ ¥

_2 ¥ §
60m/;g B 7
/ 2 X
40 m #
sl e
A—— 40 mﬁ/é e

-
7
-
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2025 1°C

Vectores posicion:

'ap = (—60 — O)l + (O — 70)] + (—60 — O)k

A
) y tap = —60i — 70k — 60k
AD
A
tac = (—40 — 0)i+ (0 — 70)j + (40 — 0)k
FAC Fp
D / F'ac = —401 — 70] + 40k
- g /Q —60 m—
/ e ; rag = (40 — 0)i + (0 — 70)j + (0 — 0)k
B
- x

_ o / rap = 40i — 70j + OK
40m
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2025 1°C

Versores posicién (o vectores unitario):
I'AD —60, 70 60

- - _ 22k
Mo = T 0 T T10° T 110
A
y = —0.5455i — 0.6364j — 0.5455k
F.p 4
o Tac _ 40 70, 40
Fsc Fip e rac| 90 90J 90
D /
e = —0.4444i — 0.7778j + 0.4444k
&S e
60m/ N ;
I'AB 40 . 70
/ = @ B lrag|  80. 6 80, 6J+

40
_A’_.m . )
™ mﬁ/é 40 m—/ = 0.4963i — 0.8685j + Ok

Diapositiva

24 de 34



2025 1°C

Fuerzas:
FAB = |FAB|“AB = 0.99261 — 1737] + 0Ok

A
F,, " Fac =|Facluac = —0.8888i — 1.5556j + 0.8888
A
Fsc Fip FAD = |FAD|IIAD = —1.09101 — 1.2728j — 1.0910k
D
& m/—;_@ - 7 ¢ Resultante:
- : B Fr =Fap +Fac + Fap

—0.98751 — 4.5648j — 0.2020k kN
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Clase 2025 1°C

Fuerzas no concurrentes en el espacio

Datos:
A AB=AC=CD=BD=4m ellx
EF=CH=EG=FH=2Zm D F_~
AE=3m= altura entre ABCD y r—= s = if
E F EFGH {paralelos al plano xy) 7 P2 .
Egx" | ™ T
3 o ;
p Z o dn f 343N
i 2 :
/P3 L M2
T
B - / (o} | B ¥ .
P‘ P3 \M1 i ."‘ -~ y
g
ally 1) S \-*(‘:4 e’ ——ally
- D g b e g Sl
97 d X
b ¢

En estos casos la resultante sera una fuerza y un momento.

R M
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Clase 2025 1°C

Fuerzas no concurrentes en el espacio

P2=12kN
1) Reducir el sistema al origen. P3-50N
A
E
PI=1IKN - ¥
‘ 0 M‘Z:SLN*m B '
Y

M1=10kN*m
C

am

]
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Clase 2025 1°C

1) Reducir el sistema al origen.

P2=12kN Mo, = P1 %4 _ _
Ry = m + P3 x 5m = 10kN * 4m + 5kN * 5m = 65kN *m
D F ﬁ >
i Mg, = M2 — P2 * 4m — P3 * 6m
P3=5kN .
-~ . Mgy, = 5kN » m — 12kN * 4m — 5kN = 6m = —73kN * m
PI=10KN N
{ G —>
o M2=5KN'm | ' Mg, = —M1—P1*6m + P2 *5m
Y —>
Mg, = —10kN *m — 10kN * 6m + 12kN * 5m = —10kN * m
M1=10kN*m
.
G Mp = (65kN * m; —73kN * m; —10kN * m)
oam
|
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Fuerzas distribuidas constantes

9 I

y v v v v v v v Vv

d /|

¢Cuanto vale la resultante R?
Es la integral de la funcion carga en la longitud de la barra: R = fOLq(x)
Es decir el area del rectangulo: R = g X L

¢Donde esta aplicada?
En el baricentro de la figura, como es un rectangulo: L/2
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Fuerzas distribuidas triangulares

; l [ ] : — :

\/ L , 0 L/3

d / 7 /!
¢Cuanto vale la resultante R?

Es la integral de la funcion carga en la longitud de la barra: R = fOLq(x)

Es decir el area del triangulo: R = qTXL

Dénde esta aplicada?
En el baricentro de la figura, como es un triangulo: L/3
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Fuerzas distribuidas trapeciales

"
//

X
oF:
o L :
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Clase 2025 1°C

Fuerzas distribuidas trapeciales

Otra opcion: Rt
X

=

R2

L3

d /|

L P

/1 /!

R2 _ (a2 -31)><L

R1= q]_XL

¢, Da lo mismo gue antes?
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2025 1°C

PREGUNTAS?
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Principios de la Estatica - Fuerzas Concentradas y Fuerzas Distribuidas

Puente Akashi Kaikyo (Japdn)

GRACIAS POR SU ATENCION'
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